Тема: «Приборы контроля двигателей и систем вертолета.

1.  Индуктивный тахометр электрический ИТЭ-2.
2.  Указатель шага винта УШВ-1.
3.  Термометр воздуха ТВ-19.
4. Манометры воздуха МВ-100К, МВ-60К.

1.  Индикатор тахометра электрический ИТЭ-2 предназначен для измерения вращения вала авиадвигателя ТВ3-117ВМ выраженной в процентах( % ) от максимальной частоты вращения в минуту.
                                  [image: https://avatars.mds.yandex.net/i?id=367a5b926a3fb82c82f0d5c223e5b4b9610fe6c6-4343452-images-thumbs&n=13]
                              Рис 1.   Индикатор тахометра электрический ИТЭ-2.
Принцип действия тахометра основан на преобразовании датчиком (генератором) частоты вращения вала в электродвижущую силу, частота которой пропорциональна частоте вращения вала авиадвигателя, а также на взаимодействии магнитного поля 6-ти полюсного постоянного магнита с магнитным полем вихревых токов, возникающих в чувствительных элементах указателя.
В комплект входят: 
--  сдвоенный указатель ИТЭ-2 на средней приборной доске;
--  Два датчика ДТЭ-1 установленные по одному на каждом авиадвигателе.
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                                           Рис 2.  Индикатор ИТЭ-2 и датчик ДТЭ-1.
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Сдвоенный двух стрелочный указатель ИТЭ-2 объединяет в одном корпусе два измерительных механизма, которые работают независимо друг от друга.
На лицевой части прибора размещена шкала и две стрелки. Шкала отградуирована от 0 до 110% с оцифровкой через 20% и ценой деления 1%.
     На валу ротора электродвигателя укреплен магнитный узел (муфта), состоящий из 6-ти полюсного постоянного магнита, между полюсами которого размещен чувствительный элемент, который через передающий механизм воздействует на стрелку.
     Датчик ДТЭ-1 представляет собой трехфазный синхронный генератор переменного тока, состоящий из ротора и статора. В качестве ротора используется 6-ти полюсной постоянный магнит, а в качестве статора 3-х фазная обмотка собранная звездой без вывода нулевого провода.
                                
                                         Работа индуктивного тахометра:
Ротор датчика-генератора получая вращение от авиадвигателя, в обмотках статора возбуждает переменный трехфазный ток, частота вращения которого пропорциональна частоте вращения вала ротора авиадвигателя. Переменный ток, протекая по обмоткам статора указателя (синхронного двигателя), создает вращающееся магнитное поле, которое, взаимодействуя с магнитным полем ротора- магнита, приводит во вращение ротор электродвигателя, который вращает магнитный узел.
При вращении магнитного узла в чувствительном элементе индуктируются вихревые токи. В результате взаимодействия магнитного поля вихревых токов с магнитным полем магнитного узла создается вращающий момент, пропорциональный частоте вращения ротора авиадвигателя. Ось чувствительного элемента поворачивается в сторону вращения магнитного узла и через зубчатую передачу воздействует на стрелку, которая показывает частоту вращения вала авиадвигателя выраженную в %.
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                Рис 4.  Структурная схема индикатора тахометра электрического ИТЭ-2.
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В процессе предполетного осмотра убедиться в целостности стекла, лакокрасочного покрытия (ЛКП) и креплений прибора к доске. Во время работы стрелки указателя плавно без рывков должны перемещаться по шкале.
      Колебания стрелки не должны превышать +1.5% в диапазоне от10 до 15% и +1%  в диапазоне от 15 до 25% и +0.5% в остальной части шкалы.

2.  Указатель шага винта УШВ-1 предназначен для измерения шага винта в градусах, расположен на левой приборной доске. Шкала отградуирована от 0 до 15. 
                                                  В комплект входят: 

--  указатель шага винта УШВ-1;
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                                           Рис 5.   Указатель шага винта УШВ-1.

--  датчик УЗП установлен на главном редукторе.
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                                                  Рис 6.   Датчик УЗП 2с.
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                                          Работа указателя шага винта:
Датчик  УЗП связан тягой с ползуном автомата перекоса. Вертикальное перемещение ползуна через тягу и поводок передается на щетки концевого потенциометра датчика.
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                                Рис 7.  Схема связи датчика УЗП с автоматом перекоса.

При изменении положения щеток на потенциометре происходит перераспределение тока в катушках логометра (измерительного механизма) указателя УШВ-1, и следовательно изменяется величина магнитного потока в каждой из катушек логометра. Перераспределение токов в катушках логометра обеспечивает поворот системы указателя.
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                                   Рис 8.   Принципиальная схема работы УШВ-1.

Питание постоянным током 27В через предохранитель СП-2.
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3.  Термометр ТВ-19 предназначен для дистанционного измерения температуры воздуха в грузовой кабине, на вертолете один.
                                                           Комплект:
--  указатель ТВ-1 расположен на правой приборной доске;
--  три датчика  П-9 расположены на потолке грузовой кабины шп. 5, 9, 13;
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                                                Рис 9.  Комплект термометра ТВ-19.

Принцип действия термометра основан на том, что при изменении температуры среды изменяется омическое сопротивление чувствительных элементов приемников Rд, включенные в одно из плеч моста, которое в свою очередь вызывает перераспределение токов в рамках логометра и приводит к новому положению подвижной системы. Таким образом, положение стрелки зависит от температуры, воспринимаемой приемником П-9.
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                             Рис 10.  Принципиальная схема работы термометра Т-19.

Питается постоянным током напряжением 27В.
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4.  Манометр воздушный унифицированный МВУ-100К предназначен для измерения давления в общей воздушной системе вертолета.
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                         Рис 11.  Манометр воздушный унифицированный МВУ-100К.

Установлен на правой боковой панели электропульта.
Прибор механический принцип действия, которого основан на зависимости между измеряемым давлением и упругими деформациями чувствительного элемента (трубки Бурдона). Перемещение чувствительного элемента через передаточно-множительный механизм воздействует на стрелку. 
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                  Рис 12.  Принципиальная кинематическая схема воздушного манометра.
    
 Рабочий диапазон шкалы от 10 до 50 кгс/см2.
Манометр воздушный МВ-60К предназначен для измерения давления воздуха в тормозной системе, на вертолете один. Все остальное аналогично МВУ-100К.
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