Электронные генераторы синусоидальных колебаний

Генератор электрических колебаний – это нелинейное устройство, преобразующее энергию источника постоянного тока в энергию колебаний.
Генераторы широко используются в электронике: в радиоприемниках и телевизорах, в системах связи, компьютерах, промышленных системах управления и устройствах точного измерения времени.
Генератор – это электрическая цепь, которая генерирует периодический сигнал переменного тока. Частота сигнала может измеряться от нескольких герц до многих миллионов герц.
Выходное напряжение генератора может быть синусоидальным, прямоугольным или пилообразным в зависимости от типа генератора.
Когда колебательный контур возбуждается внешним источником постоянного тока, в нем возникают колебания. Эти колебания являются затухающими, поскольку активное сопротивление колебательного контура поглощает энергию тока. Для поддержания колебаний в колебательном контуре поглощенную энергию необходимо восполнить. Это осуществляется с помощью положительной обратной связи.
Положительная обратная связь – это подача в колебательный контур части выходного сигнала для поддержки колебаний. Сигнал обратной связи должен совпадать по фазе с сигналом в колебательном контуре.
Генераторы синусоидальных колебаний – это генераторы, которые генерируют напряжение синусоидальной формы.
Они классифицируются согласно их частотно-задающим компонентам. Тремя основными типами генераторов являются LCгенераторы, кварцевые генераторы и RC генераторы.
LC генераторы используют колебательный контур из конденсатора и катушки индуктивности, соединенных либо параллельно, либо последовательно, параметры которых определяют частоту колебаний.
Кварцевые генераторы, подобны LC генераторам, но обеспечивают более высокую стабильность колебаний.
 
RC-генераторы используются на низких частотах, в них для задания частоты колебаний используется резистивно-емкостная цепь.
Колебательный контур
Колебательный контур – это замкнутая электрическая цепь, содержащая катушку индуктивности и конденсатор, в которой могут возбуждаться электрические колебания.
Колебания тока и напряжения в колебательном контуре связаны с переходом энергии электрического поля конденсатора в энергию магнитного поля катушки индуктивности и обратно.
В зависимости от способа подключения к внешнему источнику ЭДС или к источнику тока, различают последовательный и параллельный колебательные контуры.
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Последовательный к.к.
[image: https://studfile.net/html/2706/126/html_h7L2B2UufU.AyY_/htmlconvd-Y2vvqU_html_338e29207931098a.gif]
Параллельный к.к.
 
Если в колебательный контур включить источник гармонических электрических колебаний, то вначале в цепи возникнут сложные колебания, представляющие собой сумму собственных затухающих и вынужденных гармонических колебаний. Через некоторое время собственные колебания затухнут и останутся только вынужденные.
Кривые зависимости амплитуды и фазы вынужденных колебаний от частоты ω называются резонансными кривыми. При значении ωблизком к резонансной частоте ω0 = [image: https://studfile.net/html/2706/126/html_h7L2B2UufU.AyY_/htmlconvd-Y2vvqU_html_ee237e91663ac112.gif]  имеет место резкое увеличение амплитуды вынужденных колебаний (резонанс).
Колебательные контуры применяются в фильтрах, резонансных усилителях, генераторах и преобразователях.
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Мультивибратор
Мультивибра́тор — релаксационный генератор электрических прямоугольных колебаний с короткими фронтами.
Мультивибратор является одним из самых распространённых генераторов импульсов прямоугольной формы, используемый в электронике и радиотехнике. Обычно представляет собой двухкаскадный резистивный усилитель, охваченный глубокой положительной обратной связью.
В электронной технике используются самые различные варианты схем мультивибраторов, которые различаются между собой схемотехникой, типом используемых активных компонентов (ламповые, транзисторные, тиристорные, микроэлектронные и другие), различающиеся режимом работы (автоколебательный, ждущие, с внешней синхронизацией), видом связи между усилительными элементами, способам регулировки длительности и частоты генерируемых импульсов и другими параметрами.
Существуют три типа мультивибраторов в зависимости от режима работы:
· нестабильный, автоколебательный или астабильный: устройство непрерывно генерирует колебания и самопроизвольно переходит из одного состояния в другое. При этом не обязателен внешний сигнал синхронизации, если не требуется захват частоты колебаний.
· моностабильный: одно из состояний является стабильным, но другое состояние неустойчиво (переходное). Мультивибратор на некоторое время, определяемое параметрами его компонентов, переходит в неустойчивое состояние под действием запускающего импульса. Затем возвращается в устойчивое состояния до прихода очередного запускающего импульса. Такие мультивибраторы используются для формирования импульса с фиксированной длительностью, не зависящей от длительности запускающего импульса. Такой тип мультивибраторов иногда, в литературе, называют одновибраторы или ждущие мультивибраторы.
· бистабильный: мультивибратор устойчив в любом из двух состояний и может быть переключён из одного состояния в другое подачей внешних импульсов. Такие устройства называют бистабильными триггерами. Такие триггеры иногда называют «мультивибраторами», что не корректно, так эти триггеры есть лишь подкласс мультивибраторов но никак не мультивибраторы вообще.
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Puc. 37. RC-reHepatop CHHYCOMIATBHBIX KoIeOa it

B kauectBe 3BeHa OC ucnonb3oBaH mnonocoeoit RC-pUNLTP, YacTOTHble XapaKTepUCTUKA
KOTOporo npuseAeHbl Ha puc. 376. da3oBblil cABUT Ha cpeaHel YacTote Y(1)=0. KoadduumeHT
YCUMEHNs MomnocoBoro cunbTpa Ha cpejHeil yactote |B(1)[=1/3. [nA BbinonHeHus ycrosus
6anaHca amnnutys OY no HeMHBEPTUPYIOLEMY BXOAY AOMKEH UMETb KOIhhULMEHT yCuneHns
K=3. Mostomy R;=2R,. Llenb, noakniodeHHasa k OY (momocosoil cunetp n genutens R1A2),

Ha3blBaeTCsi MocToM BuHa-PobuHcoHa. YacToTa HesaTyxawowmx kone6aHuii B cxeme f= 1/2pRC.
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