Моделирование как метод познания
Определения модели и моделирования
Модель  — это некоторое упрощённое подобие реального объекта.
Модели​рование — это построение моделей реально существующих объектов (пред​метов, явлений, процессов); 
Моделирование внешнего вида объекта используется для:
■   идентификации (узнавания) объекта;
■   долговременного хранения образа.

Понятия модели и моделирования наиболее распространены в сфере обучения, научных исследованиях, при выполнении проектно-конструкторских работ, в техническом производстве. В каж​дой из этих областей моделирование имеет свои особенности.
Структурой объекта называют совокупность его элементов и существующих между ними связей. 
   
Моделирование структуры объекта служит для:
    

■   её наглядного представления; 

    

■   изучения свойств объекта;
   

■   выявления значимых связей;                                                            
    

■   изучения стабильности объекта.    

Поведением объекта назовём изменения в его внешнем виде, структуре и во взаимодействии с другими объектами, происхо​дящие с ним с течением времени.                                                
    
Моделирование поведения применяется при:

    

■   планировании, прогнозировании;                                                      
    

■   установлении связей с другими объектами;
    

■   выявлении причинно-следственных связей;                                 
    

■   управлении;                                                                                     
    

■   конструировании технических устройств и т. п.  

Свойства моделей
полнота (поскольку при её пос​троении исследователь выделяет только наиболее существенные с его точки зрения факторы. Отброшенные факторы приводят к различиям между объектом и его моделью).    
адек​ватность (если результаты моделирования удовлетворяют исследовате​ля и могут служить основой для прогнозирования поведения или свойств исследуемого объекта, то говорят, что модель адекватна объекту). 
простота (очевидно, что из двух моделей, поз​воляющих достичь желаемой цели и получить требуемые ре​зультаты, предпочтение должно быть отдано более простой. Однако неоправданное упрощение модели снижает степень со​ответствия её реальной системе и приводит к тому, что выводы, сделанные   в   рамках  модели,   непригодны  для   моделируемой системы). 
по​тенциальность (мощность) (для получения новых знаний об исследуемом объекте). 
Цели моделирования
1) понимание (понять, как устроен объект, каковы его структу​ра, основные свойства, законы развития и взаимодействия с окружающей средой);

2) управление (научиться управлять объектом или процессом и определить наилучшие способы управления при заданных целях):

3) прогнозирование (прогнозировать последствия воздействия на объект).

Классификация моделей
Познавательная модель — форма организации и представления знаний, средство соединения новых и старых знаний. Познава​тельная модель, как правило, «подгоняется» под реальность и является теоретической моделью.
Прагматическая модель — средство организации практи​ческих  действий,   рабочего  представления  целей  системы  для управления ей. Реальность в данном случае «подгоняется» под некоторую прагматическую модель. Это, как правило, приклад​ные модели.
Инструментальная модель — является средством построения, исследования и/или использования прагматических и познава​тельных моделей.
    
По признаку области знаний выделяются модели: 
- биологические

- экономические 
- исторические 
- социологические 
    По фактору времени модели разделяются на:

- динамические (отражает процесс функционирования объекта или изменения и развития процесса во времени)

     -   статические (предполагает, что объект не изменяется со временем, данная модель описывает объект в определённый момент времени) 
Различные подходы к моделированию
Физическое (натурное, овеществлённое) моделирование — это такое моделирование, при котором модель и моделируемый объект представляют собой реальные объекты или процессы единой или различной физической природы, причём между процессами в объекте-оригинале и в модели выполняются не​которые соотношения подобия.

Аналоговое моделирование — это моделирование, основанное на аналогии процессов и явлении, имеющих различную физическую природу, но одинаково описываемых формально (одними и теми же математическими соотношениями, логическими и структурными схемами).                                                                     
Интуитивное моделирование — это моделирование, основанное на интуитивном (не обоснованном с позиций формальной логи​ки) представлении об объекте исследования, не поддающемся формализации или не нуждающемся в ней.
Научное моделирование — это логически обоснованное моде​лирование, использующее минимальное число предположений, принятых в качестве гипотез на основании наблюдений за объ​ектом моделирования.
Знаковым называют моделирование, использующее в качес​тве моделей знаковые изображения какого-либо вида: схемы, графики, чертежи, иероглифы, наборы символов; включаю​щее также совокупность законов и правил, по которым можно оперировать с выбранными знаковыми элементами. В качес​тве примера таких моделей можно назвать любой язык. 
Математическое моделирование — это знаковое формальное моделирование, при котором описание объекта осуществляется на языке математики, а исследование модели проводится с ис​пользованием тех или иных математических методов.
Имитационная модель — отдельная программа, совокупность программ, программный комплекс, позволяющие с помощью последовательности вычислений и графического отображения их результатов воспроизводить (имитировать) процессы фун​кционирования объекта, системы объектов при условии воз​действия на объект различных факторов.
Компьютерное моделирование — метод решения задачи анали​за или синтеза системы на основе использования её компью​терной модели.
Информационная (абстрактная) модель — это описание модели​руемого объекта на одном из языков кодирования информации.
Абстрактность модели проявляется в том, что её компонентами являются символы и знаки (вернее, заложенный в них смысл), а не физические тела.
С развитием вычислительной техники большое распространение получили информационные модели, представляющие собой ав​томатизированные справочники, реализованные с помощью сис​тем управления базами данных. Получая на входе некоторый запрос на поиск требуемой информации, подобные модели поз​воляют найти всю имеющуюся в базе данных информацию по интересующему вопросу.
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MOJIOKO, CJIMBKM, CBIp, CaJl0, CMETaHa;

MOJTYaTh, KpU4YaTh, TaHIIEBATh, PACCKA3bIBATD, IIIEIITATh;

raiyOOKMIA, BHICOKMIA, CBETJIbIN, HUSKUM, MEJIKNIA,

oM, capaii, n3ba, XMKIHA, Ma3aHKa;

JJMHA, MeTP, KMJIOIPaMM, CeKYHa, KUJIOMETP;

10) 6epéaza, cocua, nepero, ayo, eb;

11) kanaperika, kabayk, kabuua, kabuuer, kabaw;

12) HeHaBMAETH, IpPE3UpPaTh, BO3MYIIATHCS, HETrOZOBATb, HAKAa3bI-
BaTh;

13) monaTa, MOJIOTOK, DOTHHOK, TpabJu, cTamMecKka;

14) rae3no, HOpa, MypaBeHUK, KYPATHUK, OepJiora;

15) MoJI0OTOK, TBO3.B, TOIIOP, KJIEIH, A,

16) munoTra, Oepet, Kacka, mapd, mamnKa.
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3aganne 4

Orobpasnure B Buzie rpaca CTPYKTYpPY CIenyOmmUX 00BEKTOB, pac-
CMaTpMBas UX KaK CUCTEMBI:

a) BeJIOCUIIe;

0) OOTMHOK;

B) y4eOHUK II0 MAaTEMAaTHUKE,;

r) cpaiiel Ha BMHYECTEpE BAIIEro KOMIIbIOTEPA.

3aganmne 5
CocraBbTe pPOIOCJIOBHOE AepeBO NOTOMKOB Biamummpa MoHoMaxa.
IHoromkn Baaguvmpa Monomaxa

Baanumup Moromax ymep B 1125 r. O octaBui 4 cerHOBedi: MceTuc-
JaaBa (rox cmeptn — 1132), fApomnonka (1139), BauecnaBa TypoBcKo-




[image: image2.jpg]ro (1134) n FOpua Hosropyxoro (1157). ITocae McTucnaaBa ocTaJgJoch

1 3 ceina: Vzsacaas Boabiacknii (1154), Beerosog Hosropogckmniz (1138)
\ u PocrucinaB Cmomnencknii (1168). ¥ Vzscimasa BoabHCKOTO OBLII ChIH
‘ Mcrucaar (1170), y McrtucanaBa — ceia Poman (1205), y Pomana —
| Hauvmn Tanmiknic (1264). Poctucaa CmoseHCKMiT MMest 4 CbIHOBE:
| Pomana (1180), Propura (1215), Hasuga (1197) u McruciaBa Xpab-
' poro (1180). ITocie Pomana PoctucnaBuya ocrasica cblH McTuciaas
Kuesckuit (1224), mocame McrtucnaBa Xpabporo — cerH MceTucaas

Ynoanon (1228). FOpuit Hoaropykuit umesn 3 cbiHOBelt: AHzpes Bo-
rosirobckoro (1175), Muxawnsa (1177) n BeceBosoga (1212). CeiHOBB-
amvu BceeBosioma Obtin Komcrantuu (1217), FOpwuin (1238) n fApoc-
naB (1246). Y fApocnara BceBosmogoBuya ObLI0 3 cblHa: AJieKCaHIP
Hescrwuit (1263), Augpeit Cysnansckuii (1264) n fpocaas Teepckoii
(1272). CeinoBbsa Asexkcangpa Hesckoro: JIumvutpuii IlepeacnaBekmii .
077

CrTpyKTypHbIE MOJEIN

I'nasa 2.

(1294), Auppeir Topomeurnit (1304) n Janmma Mockosckuit (1303).
Y Angpes Cy3ganbckoro ObL1 ChIH Bacuimii (rogbl ero sKU3HM Heu3-
BecTHBI), y fApocnaBa Teepckoro — cbiH Muxani (1318).

3ananue 6

IlpencraBpre B Bue rpada CBOIO POAOCJIOBHYIO: &) IO OTIIOBCKO
JMHNK, 0) 10 MATEePUHCKON JIMHUN.

3apanue 7

BroinosianTe ynpaskHenua ypoxka Ne 11 «Jloporyu Hamm pasollucCh,
wym JlepeBbsd, Jec, IIyTh» 3JIEKTPOHHOIO IPaKTUKyMa.

I —
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Ectb BO3MOMKHOCTb OTIPABUTHCHA B IYTEIIECTBUE HA BOSAYIIHOM
mape. Kaapiit a9pOHABT IOJPKEH B3ATH € CODOJ BEDL J1 IPOXYKTEL
murasns. CchopMupyiite U3 CBOUX APY3€ sKMmazx 1uapa (5 weno-
Bex). [Ipo Kask/J0ro aspoHABTA HYIKHO SHATH €T0 BEC, BEC B3ATHIX UM
Bemeit u mpoxykTos. IlycTs Bee Beca GymyT pasHbIe.

Cocrasbre Tabimily, Mo KOTOPOM MOMHO IOCHMTATL BEC KaIoro
ADPOHABTA BMECTE C €r0 BEIaMil U TMPOAYKTaMM, BEC BCeX aspo-
HABTOB, BCEX Belleli U BCeX MPOJYKTOB, a TaKe CyMMAapHbIf Bec,
KOTOPBIA IOMKEH MOAHATE map. IIpoBepbTe MOCITeHION BeIIIHY,
BLIYUCINB €& «yTOIKOMY.

Bapauite 2

Io coremyiomemMy TEeKCTy MOCTPOATE BbIYMCITUTEILHYIO Tabuy.
C €8 NOMONIBIO OTPEeNUTe, CKOIBKO BCEro eANHMIL 000pyAoBanis
KasK0T0 BIJA J0JKHA 3aKyMNTh LIKOMIA.

06opyoBaHNe ITKOJIBL

Ilna xabunera nHMOPMATUKY HYKHO 11 xommbiotepos. [lna kabu-
HeTa HAUAMBHBIX KJIACCOB HyseHO 40 opHOMecTHBIX napr. Jlus wa-
Gumera mMarTemaTvry HyskHa 1 gocka. Jlns xabumera Ouomormu Hy-
acen 21 cromr. Jlnsa KabuHeTa (QUBVKN HYIKHO 2 pockn. Jlna xabunera
uncpopmartury Hymkuo 30 cronos. [lus gabuueTa OMOJIOTMM HYMEH
1 xommbrorep. Jasa kabunera MHGOPMATHKI HyKHa 1 ypHa. Jana xa-
GuHETA HAYAJBHBIX KJACCOB HyxeH 1 axpapuym. [l xaburera Gmo-
sorvy Hysken 1 oxpan. Jlna kaOuxera pusyKn HysKHA 1 ypua. ina
Kabumera MaTemaTuky HyskeH 21 cron Jlns kabuHeTa HAMAJIBLHBLIX



[image: image4.jpg]KJaccoB HysxHa 1 ypHa. Jlia kabunera 6uosorun Hy»eH 1 KOIOCKOIL
Jlns kabuHeTa HadYaJbHBIX KJACCOB HYKeH 1 crys. JIna kabunera
usuxyu myskHO 23 crona. Jlna xabunera 6mosOrMM HY)KHO 3 IIIKa-
tha. Jlna xabuHera HaYaJBHBIX KJIACCOB Hy:HO 4 mxacpa. Insa ka-
bunera matemaTurn Hysken 21 cryur. s kabumera busnkn HykeH
21 cryn. Jlna kabuHeTa HaYaJBHBIX KJIACCOB Hy»xkeH 1 xozmockoir. s
kabunera 6mosorny Hysken 21 cryn. Jusa kabunera busnkn HysKHO
3 mkada. Jlna xabunera MHOOPMATURY HYIKHO 2 mkada. asa kabu-
HeTa (DUBMKM HYKHO 2 KoMIbioTepa. JIa KabuHeTa MaTeMaTIKA Hy-
e 1 mxad. lna kabunera 6uosorum mysxna 1 ypra. s xabunera
Ha4daJbHBIX KJIACCOB HysKeH 1 skpan. [[nsa kabuHera mHMOPMATIKN
HysHa 1 mocka. Jlna xabunera dmsuku Hysken 1 sxpan. s xabu-
HeTa (puauky HyxeH 1 xomockom. JIasa xaGuHeTa 6MOJIOIVIN HYKHO
3 axBapuyma. g KabuHeTa HAYAJIBHBIX KJIACCOB HYXHO 2 JIOCKIL
A kabunera MaTemMaTuky Hys<Ha 1 ypra. J[71s kabuzera nH(opMma-
TUKY HYyKHO 30 crysbeB. s kabuHeTa HaYAIBHBIX KJIACCOB HYsKeH
1 cron. o raburera Gumosorumu Hy»KHa 1 gocka.

3amanue 3
[ToctpoiiTe BBIYMCIIMTENBbHYIO Tabmuity. OTBeThTE HA BOIIPOCBHL
Becénbre yenoseukn. TopTer

Caankoesxkxa IIOHYUMK pelmiT wucIeds Ha CBOW JeHb PO IaEeHNA
3 Topra: AGJIOYHBIN, OPEXOBLI M IIOKOJAIHBIIL. Hnsa npurorosse-
HIA OJHOrO A6s04HOrO TOpTa Tpebyerca 200 r CAMBOYHOrO MacJa,
200 r myxm, 2 sima, 300 v caxapa, 8 abaox. INis TIPUTOTOBJIEHNS
OHOTO opexosoro Topra Haxo 200 r opexos, 400 r myxu, 300 r ca-
xapa, 300 r macna u 3 aiua. Ha ogme mokosia qabiit TOPT TPATUTCA



[image: image5.jpg]3 mokonankm, 2 aitua, 300 r myxn, 200 r macsa u 100 T caxapa. Mac-
Ji0 B IIBeTouHOM ropoge cront 100 Moner 3a Kr, caxap — 20 MOHeT 3a
Kr, aAina — 20 MoHeT 3a JecATOK, Myka — 30 MOHeT 3a Kr, opexm —
100 momer 3a Kr, A0JOKM — 2 MOHETBHI 3a INTYKY, IIOKOJAIKA —
10 momer 3a mITyKy.

Croubko Oyzner cronth Kablii TOpT? CKONBKO MPOLYKTOB KAKI0TO
Buza IIOHYMK NOJAKeH KyINUTb, M CKOJBKO 3T0 OygeT ctontb? CKOIb-
KO BCETro JIeHer OH JOJIPKEH B3ATb ¢ co0O0il B MarasmH, OTIIPABJIAACH
3a npoxykramm?

3amanue 4
Iocrporite BbramcamTensHy 0 Tabumiy. OTBeTbTe Ha BOIPOCHL
Becéabie gyenoseurn. Ilponaska razer

Bo Bpemsa kanmkyn Hesnajika pemmt nmopaboTaTh HpogaBIOM ra-
3eT 1 npopaboTas 1eIyo Hemelro. 3a KajK bl MPOJAHHbI DK3EMII-
nAp raserel «VsBectua IlBeTodynoro ropopa» oH mosryyas 10 mMower.
3a xaxapli sx3zeMmiAp «TexHnmdeckoii rasersr Buntuka un Ilmys-
TUKa» — 7 MOHeT. 3a KayKIbIil SK3eMIIAp «MeaniumHCKIIX HOBOCTel
Joxropa MenyHuiibl» — 8 MOHeT.

B nonenenbuuk o npomas 8 sksemnisapos «VIsBecTuii», 7 sK3eMII-
NAPOB «TexXHUYecKoit ra3eThl» 1 5 9K3EeMIIAPOB « MeIUIMHCKIUX HO-
BocTel». Bo Bropuuk 6b110 mpopaHo 13 sksemmisapos «VIzBecTuii»,
4 sxsemmisapa «TexHUYecKoit razeTsl» u 8 sx3eMmnaApoB «HoBocTelt».
B cpeny — 10 «M3Bectnit», 10 «Texuuueckux» n 12 «Hosocreit».
B gersepr — 8 «MsBectmit», 7 «Texumdeckux razer» u 15 «Memn-
LMHCKMX HOBOCTei». B marnumy — 10 mryk «VIsBectuit», 5 mryk



[image: image6.jpg]«Texungecknx» u 8 mryr «MemuumHckux». B cyobory — 9 «Va-
BecTuii», 13 «TexHndyeckux razer» m 8 «MemuMIIMHCKNX HOBOCTEI».
B Bockpecenbe — 5 sk3eMIsApoB «VI3BecTuit», 6 DK3EMILIAPOB
«Texuudeckoit» n 9 sr3eMILIAPOB «MeaAUIIMHCKOT ».

CKOJIBKO DKB3eMILIAPOB KarKoil radeTsl HesHalika mmpogaBaJ 3a Ka-
Oblil NeHb HeleJu ¥ CKOJIBKO IIPOoJaJl 3a BCIO HENEJII0; CKOJIBKO JeHer
OH 3apabaThIBaj 3a KaKIbIIl IeHb HEAEJIM U CKOJIbKO 3apaboras 3a
BCIO HEJIeJIIO; CKOJIBKO JEeHeT OH IOJIyYMJI 3a IPOJIasKy KasKI0li ra3e-
ThI 3a BCIO HEJeJo?

3amanmne 5
ITocTporiTe BbIUMCINTENIBHYIO TAOINILY 11 OTBETHTE HA BOIIPOCHL
KanopuitaocTs 00ena

VI3 opHOrO rpaMma yriaeBOIOB HeJIOBEK ITosydaetr 4,1 KKaJ, us of-
HOro TrpaMMa KMpOB — 9,3 KKaJ, M3 OJHOrO rpamMma OejiKkoB —
4,2 xraJj. Ilopuusa Gopima co cBexeil KamycrToit cogepskut 3,6 r beJ-
KOB, 12 r "KUpOB 1 24 I yraeBOJOB.

ITopumsa rynsama — 24,3 r 6eskoB, 24 r :xkupos, 7 r yraeBonos. Ilopims
KapTodesnsa ¢ MacygoM — 2,7 T 6eJKOoB, 7 T )KUPOB U 39 I' yIJIEBOJOB.

Ilopuma xomnoTa u3 cBexux ppykroB comepskut 0,4 r 6enxos, 36 T
YTJIEBOAOB, He COOEPIKUT *KUPOB. CKOJIBKO DHEPTUM BbI MIOJIYUNUTE:

B 3 OeJIKOB, YKVIPOB U YIJIEBOJOB, COAEPIKAILMXCA B Kar0M OJIIOE;
B y3 Ka)KIoro 0Jirona;

B OTHeJsIbHO 13 GeJIKOB, JKMPOB M YIJIEBOLOB, BXOAAIIUX B 00es;

® py3 Bcero obema?





Сетевое моделирование
Мстислав (1170)





Роман (1205)





Даниил Галицкий (1264)





Роман (1180)





Рюрик (1215)





Давид (1197)





Мстислав Храбрый (1180)





Мстислав Киевский (1224)





Мстислав Удалой (1228)





Всеволод (1212)





Владимир Мономах (1125)





Мстислав (1132)





Вячеслав Туровский (1134)





Юрий Долгорукий (1157)





Всеволод Новгородский (1138)





Изяслав Волынский (1154)





Ростислав Смоленский (1168)





Михаил (1177)





Андрей Боголюбский (1175)





Ярослав (1246)





Юрий (1238)





Константин (1217)





Ярослав Тверской (1272)





Андрей Суздальский (1264)





Александр Невский (1263)





Дмитрий Переяславский (1294)





Андрей Городецкий (1304)





Даниил Московский (1303)





Василий (годы его жизни неизвестны)





Михаил (1318)





Ярополк (1139)








