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2.1. Общие сведения о планере самолета

Планер самолета состоит из фюзеляжа, коробки крыльев и хвостового оперения.

Для упрощения изготовления самолета, производства его ремонта или транспортировки самолет расчленен на несколько отдельных частей (агрегатов), состыкованных на болтовых соединениях или подвешенных шарнирно (предкрылки, закрылки, элероны, рули).

Эксплуатационные разъемы, по которым самолет может быть разобран при ремонте или транспортировке на составные его части (агрегаты), показаны на рис. 2.1. Основные агрегаты планера — фюзеляж, крылья, стабилизатор, киль, рули, бипланные стойки, и подкосы стабилизатора изготовлены из дюралюминия марки Д16Т, Д16АТ.
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Рис. 2.1. Схема разъемов агрегатов самолета Ан-2:

1 — переднее кольцо капота; 2 — внутренний капот; 3 — внешний капот; 4 — рама двигателя; 5 — передние несущие ленты расчалки; 6 — лентодержатель; 7 — поддерживающие ленты-расчалки; 8 — фюзеляж; 9— зализ хвостового оперения; 10 — стабилизатор; 11 — руль высоты; 12 — киль; 13 — руль направления; 14 — подкос стабилизатора; 15 — хвостовое колесо; 16 — закрылок верхнего крыла; 17 — отъемная часть верхнего крыла; 18 — элерон; 19 — предкрылок; 20 - концевой закрылок нижнего крыла; 21 —отъёмная часть нижнего крыла; 22 — стойка бипланной коробки крыльев; 23 — амортизационная стойка шасси с колесом; 24 — задний подкос шасси; 25 — корневой закрылок нижнего крыла; 26 — передний подкос шасси; 27 — обтекатель стыка центроплана с нижним крылом; 28 — зализ верхнего крыла;29 — туннель маслорадиатора
2.2. Общие сведения о конструкции фюзеляжа

Фюзеляж самолета Ан-2 предназначен для размещения экипажа, пассажиров, грузов, оборудования, крепления к нему крыла, оперения, двигателя.
Фюзеляж (рис. 2.2) цельнометаллический, состоит из каркаса и работающей обшивки. Фюзеляж имеет преимущественно прямоугольное сечение, обтекаемые внешние обводы. В нижней части фюзеляжа между шпангоутами №5 и №10 расположен центроплан. Центроплан 16 выполнен как крыло малого удлинения, имеет обводы аналогичные нижнему крылу. Центроплан предназначен для крепления нижнего крыла и шасси самолета.

Конструкция фюзеляжа обеспечивает технологическое его расчленение при изготовлении на три основных отсека: передний отсек от шпангоута № 1 до 5, средний отсек от шпангоута № 5 до 15 и задний отсек от шпангоута № 15 до 26. Такое технологическое расчленение фюзеляжа дает возможность производить сборку отсеков в отдельных независимых приспособлениях (стапелях).

В переднем отсеке фюзеляжа между шпангоутами № 1 и 5 оборудована кабина пилотов, в которой свободно размещается экипаж из двух человек. Кабина пилотов имеет фонарь с большой площадью остекления, обеспечивающий летчикам хороший обзор.  Между шпангоутами № 5 и 15 расположена грузовая кабина и между шпангоутами фюзеляжа № 15 и 23 расположен хвостовой отсек, который для перевозки грузов не предназначен и служит как вспомогательное помещение. Кабина пилотов и грузовая кабина оснащены системами обогрева и вентиляции.
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Рис. 2.2. Фюзеляж:

1 — шпангоут № 1; 2 — каркас фонаря; 3 — шпангоут № 5; 4 — обшивка; 5 — типовой средний шпангоут; 6 — типовой хвостовой шпангоут; 7 — шпангоут № 15; 8 — килевая часть; 9 — узлы крепления стабилизатора; 10 — верхняя нервюра; 11 — панель аккумулятора; 12 — балка жесткости хвостового колеса; 13 — подножка; 14 — дверь грузового отсека с вырезом под дверь для пассажиров; 15 — панели пола грузового отсека; 16 — центроплан; 17 — нервюра № 1; 18 —нервюра № 2; 19 — стыковой шпангоут № 8 и задний лонжерон центроплана; 20 — стыковой шпангоут № 6 и передний лонжерон центроплана; 21 — ферма центроплана; 22 — типовой передний шпангоут; 23 — нижний люк (открытый); 24 — узел крепления рамы двигателя

2.3. Каркас фюзеляжа

Каркас фюзеляжа (рис. 2.3) состоит из поперечного и продольного наборов, каркаса пола кабин фюзеляжа, элементов жесткости хвостовой установки и килевой части, а также окантовки двери грузовой кабины.

Поперечный набор  фюзеляжа состоит из 26 шпангоутов, дужки крепления доски приборов и рамок усиления выреза под дверь грузового отсека.
Шпангоуты делятся на две группы: силовые и типовые. Силовыми  являются шпангоуты №№ 1, 4, 5, 6, 8, 23, 25 и 26. Силовые шпангоуты несут на себе узлы крепления отъемных частей самолета и подвержены большим сосредоточенным нагрузкам, которые они передают на тонкостенный фюзеляж без перегрузки отдельных его элементов. Силовые шпангоуты вы​полнены из набора прессованных профилей, листов и стенок.
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Рис. 2.3. Схема расположения стрингеров и шпангоутов фюзеляжа:
I — узлы крепления верхней отъемной части крыла; II — узлы крепления нижней отъемной части крыла; III — грузовая дверь; IV — пассажирская дверь; V —люк установки хвостового
колеса; VI — люк аккумулятора

Шпангоут № 1 (рис.2.2 поз.1) имеет круглую форму с лунообразными вогнутостями справа под выпускную трубу и снизу под маслорадиатор. Контур шпангоута выполнен из уголкового прессованного профиля, к которому прикреплена стенка из листа толщиной 0,8 мм. Стенка шпангоута, усиленная прессованными и катаными профилями, одновременно является и противопожарной перегородкой с герметизированными вырезами под тяги управления двигателем. Вверху на шпангоуте монтируются кронштейны для крепления маслобака и справа — узлы крепления выпускной трубы. В средней части шпангоута монтируются кронштейны качалок управления двигателем и створками капотов и внизу — кронштейн (рамка) для крепления маслорадиатора.

На шпангоуте № 1 монтируются четыре стальных узла (рис. 2.4) крепления рамы двигателя к фюзеляжу. Каждый узел своим хвостиком установлен в лонжерон фюзеляжа и приклепан к нему стальными и дюралюминиевыми заклепками. К обшивке и шпангоуту узел прикреплен при помощи наружных дюралюминиевых накладок и внутренней косынки*.
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Рис. 2.4. Узел крепления рамы двигателя к фюзеляжу:
1 — узел крепления рамы двигателя к фюзеляжу; 2 — вильчатый болт; 3 — стыковой болт;
4 — заклепки; 5 — дюралюминиевая накладка; 6 — контргайка; 7 — стакан рамы двигателя
Шпангоут № 4 (рис. 2.5) является неполным. Контур шпангоута склепан из двух прессованных уголковых профилей.

В нижней части шпангоута к контуру кницами и наклонными прессованными иголками приклепана балка таврового сечения и стенка толщиной 1 мм с круглыми отбортованными отверстиями для облегчения. Стенка подкреплена стойками швеллерного сечения. Боковины шпангоута доведены до фонаря кабины пилотов и закреплены на верхних лонжеронах фюзеляжа. Снизу на шпангоуте приклепан внутренний узел из сплава АК6 для крепления стального башмака передних подкосов шасси. Башмак 3 крепится к шпангоуту № 4 восемью болтами диаметром 8,2 мм. На шпангоуте № 4 монтируется противопожарный баллон.
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Рис. 2.5. Шпангоут № 4:
а — общий вид; б — узел крепления передних подкосов шасси:
1 — передние подкосы шасси; 2 — контур шпангоута; 3 — стальной башмак; 4 — стойки швеллерного сечения; 5 — внутренний узел из сплава АК.6; 6 — стенка нижней части шпангоута

* Косынка (кница)— деталь, соединяющая стержневые элементы, сходящиеся под углом. Обычно, имеет треугольную форму и изготавливается из листа

Шпангоут № 5 (рис.2.2 поз.3) отделяет кабину пилотов от пассажирской или грузовой кабины. К контуру шпангоута уголкового профиля приклепана стенка толщиной 0,8 мм подкрепленная профилями. Контур шпангоута в верхней части по стрингеру № 15 имеет разрез для прохода верхних лонжеронов фюзеляжа. В стенке шпангоута вмонтирована входная дверь в кабину пилотов. Проем для двери окантован прессованными профилями швеллерного сечения, на которых закреплены кронштейны направляющих сидений пилотов. В верхней части к шпангоуту крепится каркас фонаря кабины пи​лотов, в средней части — две швеллерные балки пола кабины пилотов.

Нижняя часть шпангоута представляет собой клепаную балку таврового сечения, к которой с двух сторон на болтах крепятся верхние и нижние узлы подкосов фермы центроплана. К ферме центроплана, в свою очередь, крепится амортизационная стойка шасси и передние несущие ленты коробки крыльев.

На шпангоуте монтируются элементы спецоборудования самолета, подшипник промежуточного вала для ручного запуска двигателя и слева — кронштейны с роликами управления самолетом.

Шпангоуты № 6 и 8  (рис.2.6) по своей конструкции аналогичны между собой и служат для крепления крыльев самолета. В верхней части на шпангоутах при помощи болтов монтируются стыковые узлы крепления отъемных частей нижнего крыла. В нижней части шпангоуты развиты в лонжероны центроплана, на которых монтируются узлы крепления отъемных частей нижнего крыла.
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Рис. 2.6. Шпангоут № 6:
1 — нижняя часть шпангоута (передний лонжерон центроплана); 2 — узел крепления нижнего крыла; 

3 — боковина шпангоута; 4 — узел крепления верхнего крыла; 5 — верхняя часть шпангоута

Верхняя часть шпангоута имеет двутавровое сечение, состоящее из прессованных уголков и листа, подкрепленного стойками. В стенках листа имеются отверстия для прохода тяг и тросов управления самолетом. На стенке шпангоута № 6 установлена двуплечая качалка управления элеронами. На стенке шпангоута № 8 монтируются электромеханизм управления верхними закрылками УЗ-1АМ и кронштейн с роликами руля высоты и руля направления. Для большей жесткости между верхними частями шпангоутов № 6 и 8 установлен дюралюминиевый раскос.

Боковина шпангоута № 6 состоит из листа толщиной 2 мм и приклепанных к ней прессованных уголков с фрезерованными полками. Боковина шпангоута № 8 выполнена из листового материала толщиной 3 мм швеллерного сечения и изогнута под углом 6°. Шпангоут № 8 поставлен по борту фюзеляжа под небольшим на​клоном вследствие разности длин геометрических хорд верхнего и нижнего крыла.

Нижняя часть шпангоутов представляет собой клепаную балку двутаврового сечения, состоящую из листа и прессованных уголков. Посередине нижней части шпангоута № 6 приклепан внутренний узел из сплава АК6 для крепления башмака задних подкосов шасси (рис. 2.7).

Под боковинами шпангоута имеются стальные гнезда под подъемники самолета. На нижней части шпангоута № 8 монтируется электромеханизм управления нижними закрылками УЗ-1АМ.
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Рис. 2.7. Узел крепления задних подкосов шасси:
1 — задние подкосы шасси;  2 — кардан; 3 — контур шпангоута   №  6; 4 — стальной башмак; 5 — внутренний    узел из сплава АК6

Шпангоуты № 23 и 25 (рис. 2.8) несут на себе в верхней части соответственно передние и задние узлы крепления стабилизатора.

Узлы изготовлены из стальных пластин толщиной 1,5 и 2 мм, сваренных между собой. Узлы закреплены на шпангоутах при помощи стальных и дюралюминиевых заклепок.
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Рис. 2.8.  Шпангоуты № 23 (а) и № 25 (б):

1 — передние узлы крепления стабилизатора; 2 — узел крепления раскоса стабилизатора; 3 — элементы жесткости установки хвостового колеса; 4 — узлы крепления подкосов стабилизатора и швартовочные скобы; 5 — кронштейн качалки управления рулем высоты; 6 — задние узлы крепления стабилизатора

На шпангоуте № 23 вверху монтируется узел крепления раскоса стабилизатора. Оба шпангоута имеют контуры из прессованных профилей и приклепанные к ним отбортованные стенки толщиной 1,5 мм с отбортованными вырезами для облегчения. В нижней части шпангоута № 23 имеются три узла для крепления фермы и амортизационной стойки хвостового колеса. На боковинах шпангоута № 25 через обшивку на болтах монтируются узлы крепления подкосов стабилизатора со скобами швартовки самолета.

Узлы крепления установки хвостового колеса на шпангоуте № 23 и подкосов стабилизатора на шпангоуте № 25 изготовлены из стали 45 и термически не обработаны.
В верхней части шпангоута № 25 монтируется кронштейн для крепления трехплечей качалки управления рулем высоты и в средней части шпангоута — два кронштейна для крепления роликов руля направления.

Шпангоут № 26 (рис. 2.9) является замыкающим шпангоутом фюзеляжа и состоит из контурного гнутого профиля толщиной 1,5 мм, к которому приклепана отбортованная стенка толщиной 1,2 мм с круглыми отверстиями для облегчения. На шпангоуте установлен кронштейн из сплава АК6 с вмонтированными в него радиально-упорным шарикоподшипником для крепления руля направления.

Снизу на шпангоуте № 26 монтируется стальное гнездо под подъемник самолета.

[image: image9.png][es6g[po )
e





Рис. 2.9 Шпангоут № 26:

1 — контур шпангоута;  2 — стенка; 3 — кронштейн из сплава АК6
Типовые шпангоуты  (рис. 2.10) Z-образного сечения штампованы из материала Д16АТ толщиной 1 мм и собраны из нескольких секций, стыкованных специальными накладками. Секции под стрингеры имеют стандартные прорези с подсеченным бортиком. Шпангоуты не воспринимают сосредоточенных нагрузок и служат для поддер​жания стрингеров и обшивки.
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Рис. 2.10. Типовые нормальные шпангоуты № 3 (а), № 12 (б) и № 19 (в):
1 — нижняя часть шпангоута; 2 - соединяющий уголок; 3 — соединяющие концы; 4 — секция шпангоута; 5 — косынка; 6 — прессованный уголок; 7 — косынка крепления панели пола ка​бины пилотов; 8 — балка шпангоута; 9 — нижняя часть шпангоута; 10 — порог двери грузового отсека; 11 — окантовка двери грузового отсека; 12 — секция шпангоута; 13 — соединяющая накладка; 14 — секция шпангоута; 15 — соединяющая накладка

На рис. 2.10 показаны типовые шпангоуты № 3, 12 и 19 передней, средней и хвостовой части фюзеляжа. Боковины шпангоутов № 2 и 3 доведены до фонаря кабины пилотов и закреплены на верхних лонжеронах фюзеляжа. К боковинам шпангоутов кницами и наклонными прессованными уголками приклепаны балки таврового сечения, служащие опорой пола кабины пилотов. Балка состоит из вертикальной стенки с отбортованными отверстиями для облегчения конструкции и набора профилей.

Боковины средних шпангоутов № 7, 9, 10, 11 фюзеляжа образуют замкнутый контур Z-образного сечения, а боковины шпангоутов № 12, 13 и 14 доведены до окантовки двери грузового отсека и закреплены на ней. В нижней части средние шпангоуты имеют балки, которые служат опорой для пола грузовой кабины и являются поперечным набором жесткости нижней части фюзеляжа. Балки набраны из стенки толщиной 1 мм и прессованных уголков. Стенка имеет отверстия для облегчения и бортик, которым она прикреплена к обшивке фюзеляжа. 
В зоне выреза под дверь грузового отсека, между шпангоутами № 11 и 15, сверху и снизу установлены дополнительные рамки Z-образного сечения переменной высоты толщиной 1 мм. Верхние рамки одним своим концом заканчиваются на стрингере № 21, нижние — на стрингере № 3 и имеют стандартные прорези под про​межуточные стрингеры. Вторым концом рамки входят в окантовку двери и закреплены в ней заклепками.

Шпангоут № 15 не имеет контура и состоит из сплошной отбор​тованной стенки толщиной 0,8 мм, в которой вмонтирована двустворчатая дверь для входа в хвостовой отсек фюзеляжа. На левой стороне верхней части стенки шпангоута монтируется кронштейн с роликами управления рулем высоты и рулем направления.

Хвостовые шпангоуты с № 16 по 21 имеют замкнутый контур и полностью изготовлены из секций Z-образного сечения. Левая боковина шпангоута № 16 усилена уголковым профилем за счет выреза под грузовую дверь. На верхней части шпангоута № 21 монтируется кронштейн с роликами руля высоты.

На расстоянии 270 мм от шпангоута № 1 установлена дужка крепления доски приборов. Дужка, изготовленная из материала Г-образного сечения толщиной 1,5 мм, заканчивается на верхних лонжеронах фюзеляжа и закреплена на них при помощи уголков.

Продольный набор (см.рис.2.2 и 2.3) состоит из четырех лонжеронов, 50 стрингеров, подкрепляющих бульбуголков и катаных швеллеров.

В передней части фюзеляжа между шпангоутами № 1 и 6 в верхней части и между шпангоутами № 1 и 5 в нижней части по направлению стрингеров № 5 и 15 установлены прессованные профили швеллерного сечения  размером 40x25x3 мм, являющиеся лонжеронами фюзеляжа. Верхние лонжероны соединяют боковины шпангоутов № 2, 3 и 4 и проходят через гнезда шпангоута № 5, на котором крепятся при помощи кронштейна из сплава АК6 заклепками.

Нижние лонжероны у силовых шпангоутов № 4 и 5 разрезаны и соединены с ними при помощи фрезерованных башмаков на болтах и заклепках. У шпангоутов № 2 и 3 лонжероны имеют сфрезерованную полку и крепятся к ним уголками на заклепках.

Стрингеры фюзеляжа, состоящие из дюралюминиевых прессованных профилей (уголок 12х12х1 мм), расположены равномерно по образующим фюзеляжа и вложены в стандартные прорези шпангоутов, имеющие подсеченный бортик; профили не разрезаются при пересечении типовых шпангоутов. К шпангоуту стрингер крепится совместно с обшивкой одной заклепкой. При подходе к силовым шпангоутам и силовым элементам конструкции стрингеры разрезаются, подсекаются на них и крепятся к ним совместно с обшивкой при помощи заклепок. В напряженных зонах стрингеры с силовыми элементами связываются еще дополнительной кницей. Между шпангоутами № 4 и 6 стрингеры № 1, 2, 3 и 8 дополнительно подкреплены бульбуголками.

Такими же бульбуголками подкреплены стрингеры № 0, 2, 4, 5, б, 7, 9 и 11 хвостовой части фюзеляжа между шпангоутами № 15 и 21, а также стрингеры № 4, 5 и 18 между шпангоутами № 11 и 15 у окантовки двери грузового отсека. Бульбуголки установлены также в зоне выреза под дверь грузового отсека по стрингерам от №6 до 17 включительно между шпангоутами № 10, 11 и 15, 16. Подкрепляющие бульбуголки разрезаны между шпангоутами и прикреплены полками к основным стрингерам заклепками у шпангоутов. 

В местах технологических разъемов, в зоне между шпангоутами № 15 и 17 стрингеры соединяются при помощи уголков-планок на  заклепках, выполненных из такого же профиля,  что  и  стрингер. Планка к обшивке не приклёпана.

Стрингер № 2 между шпангоутами № 1 и 4 и стрингер № 11 между шпангоутами № 1 и 5, к которым приклепываются окантовки нижнего люка, и пол кабины пилотов выполнены из прессованного бульбуголка.

В передней части фюзеляжа между шпангоутами № 1 и дужкой доски приборов установлены стрингеры от № 26 до № 30 включительно швеллерного сечения. Верхние  стрингеры  № 24 между шпангоутами № 7 и 15 подкреплены профилями Г-образного сечения и прикреплены к вертикальной полке стрингеров и к шпангоутам.

Каркас пола кабин. Силовыми элементами пола кабины пилотов являются две продольные балки, расположенные вдоль оси самолета между шпангоутами № 1 и 5. На балках установлены органы ручного и ножного управления самолётом. Балки - дюралюминиевые, равнопрочные, П-образного сечения толщиной 2 мм. Ширина балки — 210 мм, высота посередине — 75 мм и по концам— 40 мм. Снизу балка защищена листом толщиной 0,6 мм. Концы балки при помощи книц приклёпаны к профилям шпангоутов № 1 и 5.

Верхняя плоскость балок совместно с листами образует пол кабины пилотов, разделенный на две части проходом (см. приложение).

Горизонтальная панель прохода расположена по порогу шпангоута № 5 и имеет снизу жесткий штампованный каркас, склёпанный с гладким листом. Панель уложена на балки шпангоутов № 2, 3 и 4 и приклепана  к ним, образуя  ступеньку высотой 360 мм от пола грузовой кабины. Для обеспечения удобного доступа к агрегатам, расположенным под полом, средняя часть пола в  кабине пилотов между шпангоутами № 4 и 5 выполнена легкосъемной. 

Вдоль прохода установлены на винтах съемные боковые панели, при снятии которых обеспечивается удобный доступ из кабины к местам монтажа агрегатов, расположенных под полом. Впереди прохода находится легкосъемный кожух, закрывающий поперечную трубу ручного управления самолетом.

Для разгрузки  верхних  лонжеронов  фюзеляжа в передней части кабины установлен элемент жёсткости, набранный из листа толщиной 1,5 мм и профилей. Элемент жесткости приклёпан к лонжеронам и шпангоуту № 1 и служит одновременно панелью для установки оборудования.

Каркас пола пассажирского или грузового отсека фюзеляжа (рис. 2.11) состоит из продольных и поперечных балок и служит для крепления панелей пола. Поперечные балки являются конструктивными элементами шпангоутов средней части фюзеляжа, которые описаны выше.

Продольный набор пола состоит из продольных балок, диафрагм и стенок. Продольные балки установлены в семь рядов на расстоянии 250 мм между рядами. Балки — швеллерного сечения, изготовлены из листа толщиной 2 мм и закреплены на горизонтальной полке шпангоута двумя потайными клёпками. Между шпангоутами № 5 и 7 профили установлены в поперечном направлении.

Диафрагмы расположены по оси самолета и у бортов. Они состоят из стенки толщиной 0,8 мм с бортиками и отверстиями для облегчения, склепанной с прессованными уголками. Диафрагмы прикреплены к вертикальным стойкам и горизонтальным полкам шпангоута при помощи книц на заклепках. Часть книц имеет штампованные отверстия и пружины под винтовые замки, которыми крепится к каркасу панели пола. Диафрагмы, расположенные у бортов, связаны со шпангоутами дополнительными листами. Листы имеют бортик, к которому на винтах крепится внутренняя обшивка.

Стенки расположены по оси самолёта между шпангоутами № 5 и 7 и у бортов фюзеляжа между шпангоутами № 8 и 9. Стенки вы полнены из листа толщиной 1 мм, подкрепленного прессованными профилями, и приклепаны нижним своим бортиком к обшивке фюзеляжа. В бортовых стенках имеются отверстия для прохода тяг управления закрылками. 
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Рис. 2.11. Каркас пола грузового отсека:
1 — шпангоут; 2 — боковая панель; 3 — откидные жесткие сиденья; 4 — панель пола; 5 — продольные балки пола; 6 — дюралюминиевая обшивка; 7 — шпангоуты (поперечные балки пола); 8 — стрингер

Настил пола состоит из отдельных панелей, которые уложены на каркас, и каждая из них крепится к нему при помощи четырех пружинных замков. Панель состоит из листа фанеры толщиной 4 мм, облицованной с обеих сторон дюралюминиевыми листами толщиной 0,5 мм. Дюралюминиевые листы приклеены к фанере бакелитовым клеем БФ-2 и приклепаны по контуру заклепками. Панель с наружной стороны покрыта пробковой крошкой на нитроклее АК-20 для предотвращения скольжения ног при передвижении по кабине.

Конструкция пола рассчитана под нагрузку 1000 кгс/м2. Между шпангоутами № 8 и 9 имеется люк для подхода из кабины к электромеханизму УЗ-1АМ управления нижними закрылками, который закрыт панелью, а между шпангоутами № 7 и 8 слева панели пола имеется круглое отверстие для установки бака под химикаты при выполнении сельскохозяйственных работ. В транспортном варианте самолета это отверстие закрыто крышкой на шести шурупах.

Для крепления грузов на бортах фюзеляжа установлено по девять швартовочных скоб (пять внизу и четыре над сиденьями пассажиров) и 13 стальных узлов с кольцами, которые ввертываются в гнезда, вклепанные в элементы каркаса пола. Бортовые скобы изготовлены из сплава АЛ4 и закреплены болтами и заклепками на шпангоутах фюзеляжа.

Стальные узлы представляют собой ушковый болт с резьбой и кольцом. Снятые швартовочные кольца хранятся в специальном ящике, врезанном в панель пола у шпангоута № 15, а их гнезда закрываются заглушками.

Для крепления грузов к самолету прикладывается девять швартовочных тросов и сетка. На правом борту фюзеляжа внутри грузового отсека нанесены метки и надписи расположения грузов.

Вдоль хвостового отсека установлен пол, состоящий из отдельных панелей, уложенный на профили П-образного сечения. Панели аналогичны панелям грузовой кабины и крепятся к профилям фюзеляжа пружинными замками.

Настил пола хвостового отсека между шпангоутами № 16 и 22 заменен легкой металлической дорожкой, покрытой пробковой крошкой. Панели крепят к шпангоутам болтами и анкерными гайками.

Элементы жесткости хвостового колеса. Для подкрепления узлов хвостовой установки колеса между шпангоутами № 22 и 24 к обшивке и шпангоутам фюзеляжа приклепаны балки и горизонтальная панель (см. рис.2.2 поз 11,12).

Балки (рис.2.12) расположены в нижней части фюзеляжа между шпангоутами № 22 и 23 и состоят из склепанных между собой П-образного профиля, двух диафрагм и накладки. П-образный профиль приклепан к обшивке фюзеляжа и проходит в гнездо шпангоута № 22, в котором закреплен при помощи книц. Диафрагмы приклепаны к прессованным профилям шпангоута №23 и закреплены болтами к стенке совместно с нижними узлами крепления фермы хвостового колеса.
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Рис. 2.12. Балки жесткости хвостового колеса:

1— балка правая; 2— шпангоут №23; 3— нижние узлы подвески установки хвостового колеса; 4—балка левая; 5— шпангоут № 22; 6 — кронштейн; 7 — нижняя обшивка фюзеляжа

Горизонтальная панель расположена между шпангоутами № 23 и 24 и состоит из листа толщиной 1 мм, подкрепленного прессованными и гнутыми профилями. Панель приклепана к стенкам шпангоутов и обшивке фюзеляжа и служат одновременно площадкой, на которую устанавливается контейнер бортового аккумулятора.

Элементы жесткости килевой части. Верхние полки шпангоутов хвостовой части фюзеляжа связаны горизонтальной нервюрой (рис.2.2 поз.10), которая вместе с дополнительным носком и передним ободом образует элемент жесткости, создающий плавный переход на киль.

Нервюра перерезается шпангоутами и состоит из штампованного носка, двух диафрагм с отверстиями для облегчения и контурных прессованных уголков. На расстоянии 140 мм выше основной нервюры в передней ее части (рис.2.2 поз.8) установлен дополнительный штампованный носок, который имеет излом на шпангоуте № 22 и связан с нервюрой у шпангоута № 23 при помощи двух книц, образуя гнездо для стабилизатора.

На расстоянии 170 мм ниже верхней нервюры установлена вторая нервюра, поддерживающая обшивку и создающая плавности обвода. Все элементы жесткости килевой части, в том числе и обод, изготовлены из дюралюминиевого листа толщиной 1 мм.
Окантовка выреза под дверь грузового отсека выполнена из штампованных дюралюминиевых профилей фасонного сечения толщиной 1,5 мм. Окантовка набрана из восьми профилей, соединенных внутренними профилированными вкладышами на потайных заклепках. Во избежание истирания нижнего профиля установлен порог из нержавеющей стали.

2.4.Обшивка фюзеляжа, двери, эксплуатационные люки

Обшивка фюзеляжа (рис.2.13) является силовым элементом конструкции и изготовляется из дюралюминия толщиной от 0,6 до 1,2 мм.
Обшивка хвостовой части фюзеляжа в основном выполнена из листов толщиной 0,6 мм, в передней и средней части толщина листов 0,8 мм, а в зоне максимальных напряжений (окна, грузовая дверь и бипланная коробка) — 1…1,2 мм.

Листы обшивки стыкованы по стрингерам и шпангоутам внахлестку, без подсечки, причем каждый передний лист перекрывает задний, а каждый верхний лист перекрывает нижний. Стыки по верхним листам герметизированы водонепроницаемой прокладкой. По обрезам наружных листов сняты фаски.

Обшивка приклепана к каркасу фюзеляжа заклепками из дюралюминия Д18 с плоско-выпуклой головкой диаметром 2,6…3 мм.
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Рис. 2.13. Схема обшивки фюзеляжа:

а — вид на левый борт; б — вид на правый борт;

1— люк для подхода к крану слива топлива; 2— вырез для контейнера аккумулятора; 3— вырез для люка хвостового колеса; 4 — вырез для окна; 5 — зализ центроплана; 6 — вырез для фонаря; 7— вид сверху; 8— вырез для масляного радиатора; 9— вид снизу; 10— вырез под люк; 11— вырез для рамки МРП-48; 12— вырез для люка УЗ-1А; 13— вырез для хвостового колеса
По поперечным стыкам листы перекрывают один другой на 35 мм и склепываются двумя рядами заклепок, причем заклепки, склепывающие листы со шпангоутом, применяются диаметром 3 мм, а заклепки, склепывающие только листы,— диаметром 2,6 мм. По стрингерам стык листов приклепывается заклёпками диаметром 3 мм в один ряд. Заклепками диаметром 3 мм приклепана обшивка по прессованным профилям стыков шпангоутов и по всем силовым окантовкам люков; во всех же остальных местах свободной клепки применяются преимущественно заклепки диаметром 2,6 мм.
В нижней части обшивки фюзеляжа имеются дренажные отверстия. 

Двери фюзеляжа. На левом борту фюзеляжа между шпангоутами № 11 и 15 находится дверь грузового отсека, подвешенная к жесткой окантовке на двух стальных штампованных петлях и открывающаяся наружу вверх.

В дверь грузового отсека вмонтирована дверь для пассажиров, открывающаяся внутрь фюзеляжа. Дверь навешена на две стальные штампованные петли, установленные внутри на каркасе двери грузового отсека.

Обе двери имеют жесткие штампованные каркасы и гладкую наружную обшивку. Каркасы изготовлены из материала АМцМ, обшивка—из Д16Т толщиной 1 мм.
Каркас двери грузового отсека состоит из двух половин, соединенных сверху и снизу профилированными перемычками на заклепках. Нижняя перемычка, служащая порогом, облицована нержавеющей сталью.

Верхняя перемычка развита под петли навески двери и подкреплена внутренними стальными коробочками.

В закрытом положении дверь грузового отсека удерживается пятью замками, запираемыми из грузовой кабины. Четыре пружинных замка расположены с правой и левой сторон двери и пятый дополнительный рычажный замок—внизу двери.

В открытом положении дверь грузового отсека удерживается дверью для пассажиров, которая используется как подкос. Дверь для пассажиров вверху имеет специальный кронштейн, заканчивающийся шариком, которым она вставляется в гнездо на борту фюзеляжа у шпангоута № 15 и контрится чекой.

Дверь для пассажиров имеет окно диаметром 320 мм и замок с двумя ручками. Внутренняя ручка замка в полете контрится шнуровым амортизатором. На стоянке дверь запирается на ключ снаружи. Дверь для пассажиров имеет электрическую сигнализацию, которая служит сигнализацией и для двери грузового отсека. Красная лампочка на центральном пульте в кабине пилотов при включенном аккумуляторе гаснет только тогда, когда обе двери закрыты (двери герметизированы при помощи резиновой трубки).

В перегородках шпангоутов № 5 и 15 вмонтированы две внутренние двери: передняя — в кабину пилотов и задняя — в хвостовой отсек. Обе двери набраны из гладких листов толщиной 0,6 мм и легкого каркаса из профилей.

Дверь кабины пилотов навешена на две стальные петли, имеет круглое окно диаметром 400 мм, герметизацию и замок с ручкой и ключом. Ручка установлена только со стороны кабины пилотов. Замок запирается на ключ из грузовой кабины. Задняя дверь двустворчатая и обеспечивает проход в хвостовой отсек фюзеляжа при открытой одной левой створке. Каждая створка навешена на шпангоуте № 15 на две петли. Правая створка может быть открыта только со стороны хвостового отсека. Замок на левой створке установлен с двумя ручками и входит своей защелкой в паз второй створки. Правая створка имеет только одну внутреннюю ручку, на оси которой имеется траверса с тягами, которые заходят в гнезда шпангоута № 15 и удерживают дверь в закрытом положения.

Эксплуатационные люки. Для осмотра и ухода за узлами и агрегатами управления и оборудования самолета в обшивке фюзеляжа сделаны эксплуатационные люки. Большие люки с силовой окантовкой имеют пружинные замки, открывающиеся отверткой, стандартные лючки открываются нажатием пальца.

В нижней части фюзеляжа между шпангоутами № 2 и 3 для доступа к агрегатам, находящимся под полом кабины пилотов, расположен люк с двустворчатой крышкой, открывающейся от руки сближением штырей запорных тяг. При открытии люка автоматически загорается лампа, освещающая пространство под полом кабины пилотов. С левой стороны фюзеляжа между шпангоутами № 3 и 4 располагается люк для слива топлива из системы. Снизу под фюзеляжем между шпангоутами № 8 и 9 располагается люк для осмотра механизма УЗ-1А управления нижними закрылками. В хвостовой части фюзеляжа на левом борту между шпангоутами № 23 и 24 расположен люк для подхода к аккумулятору и на правом борту фюзеляжа между этими шпангоутами расположен люк для осмотра узлов фермы и амортизатора установки хвостового колеса. Все эксплуатационные люки имеют надписи с указанием их назначения.

Для того чтобы подняться на фюзеляж, снаружи на левом борту между шпангоутами № 18, 19 и 20 имеются четыре подножки и две ручки. Для предотвращения скольжения ног при хождении на верхней обшивке фюзеляжа имеется дорожка из пробковой крышки, приклеенной к обшивке на нитроклее АК-20. 

2.5.Центроплан

Центроплан (рис.2.2 поз.16) является силовым элементом конструкции фюзеляжа и состоит из каркаса и обшивки. Силовыми элементами продольного набора центроплана являются нижние балки шпангоутов № 6 и 8, служащие одновременно передним и задним лонжеронами центроплана. По верхней поверхности центроплана установлено 16 стрингеров, изготовленных из прессованного бульбуголка. 

Поперечный набор центроплана состоит из типовых нервюр, расположенных по две с правой и левой сторон фюзеляжа. Нервюра № 1 установлена ближе к борту фюзеляжа на расстоянии 960 мм от оси самолета, нервюра № 2 —на расстоянии 1300 мм. Нервюры разрезаны лонжеронами на три части (носок, средняя часть и хвостик) и изготовлены из листа с отбортованными стенками, рифтами и отверстиями для облегчения. 

Средняя часть нервюры № 2 воспринимает значительные усилия от нагрузок на шасси, имеет в нижней своей части пояс из прессованного уголка и стенку толщиной 1,2 мм. Пояс нервюры соединен с лонжеронами при помощи фрезерованных башмаков на болтах и заклепках. 

Хвостовик нервюры № 2 имеет два прессованных уголка, заканчивающихся стальным узлом, служащим упором для зажима ленты, закрывающей щель между центропланной частью фюзеляжа и нижним крылом.

 Обшивка центроплана является силовыми элементами конструкции и изготовляется из дюралюминиевых листов толщиной 0,8 мм. Нижний межлонжеронный лист выполнен толщиной 1 мм. Обшивка к каркасу приклепана заклепками с плоско-выпуклыми головками и по борту нервюры № 2 — потайными заклепками диаметром 3,6 мм. По стрингерам установлены заклепки диаметром 3 мм, по башмакам—5 мм, в остальных местах—3,5 мм..

В месте перехода от центроплана к борту фюзеляжа установлен несъемный зализ (рис.2.14 поз.9), который состоит из пяти частей, изготовленных из листа толщиной 0,8 мм, передняя часть — из листа толщиной 1 мм. Зализ, являясь силовым элементом центроплана, передает на фюзеляж усилия кручения и изгиба от шасси и нижнего крыла самолета.

В левой части лобовой обшивки у шпангоута № 6 находится смотровой лючок для подхода к розетке электрооборудования. Для обеспечения доступа к узлам крепления фермы центроплана на шпангоуте № 5 в нижней части зализа центроплана имеются смотровые лючки.

Ферма центроплана. В центропланной части фюзеляжа находится ферма в виде пирамиды (рис.2.14), к узлам которой крепятся амортизационные стойки шасси и передние несущие ленты-расчалки коробки крыльев.

Ферма состоит из трех стальных подкосов (поз.1,4,5), изготовленных из стали 30ХГСА. Подкосы шарнирно закреплены на узлах шпангоута № 5 и на переднем лонжероне центроплана.

Основным элементом фермы является передний наклонный подкос 4, изготовленный из трубы каплевидного сечения с толщиной стенки 2,5 мм .К двум концам наклонного подкоса приварены вильчатые узлы. Верхний конец подкоса соединен с боковым узлом шпангоута № 5, а нижний — с продольной штампованной отъемной тягой крестообразного сечения и через вильчатый болт — с поперечным сварным трубчатым подкосом.
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Рис. 2.14. Ферма центроплана:

1— отъемная крестообразная тяга; 2— контур шпангоута № 5; 3 — стальные узлы крепления подкосов фермы к шпангоуту № 5; 4 — передний наклонный подкос; 5 — поперечный трубчатый подкос; 6 — передние несущие ленты расчалки (парные); 7 — зарядный штуцер; 8— амортизатор шасси; 9— зализ

Продольная крестообразная отъемная тяга вторым своим концом крепится к нижнему узлу шпангоута № 5, а трубчатый подкос — к вильчатому болту, установленному на переднем узле крепления нижней отъемной части крыла к центроплану. В среднее отверстие нижней вилки наклонного подкоса вставлен вильчатый болт со штауфером*, служащий осью кардана крепления амортизационной стойки шасси.

К вилке болта крепится поперечный трубчатый подкос, а к внутренним ушкам наклонного подкоса крепится продольная крестообразная тяга. Наружные ушки подкоса служат для присоединения серьги крепления лент-расчалок.

2.6.Фонарь кабины пилотов

Фонарь кабины пилотов состоит из стального трубчатого каркаса (см. рис. 2.2 поз.2) и заделанных в нем панелей из плексигласа толщиной 3 мм. Для крепления панелей в каркасе имеются приваренные ребра и впаянные в трубки резьбовые самоконтрящиеся втулки. Окантованные тиоколовой лентой панели плексигласа уложены в ребра и прижаты к ним при помощи наружных дюралюминиевых накладок винтами. Герметизация панелей осуществляется уплотнительной тиоколовой замазкой 

Две боковые и правая нижняя панели фонаря сдвигаются назад по фрезерованным направляющим Ч-образного сечения, изготовленным из дюралюминиевой плиты для передвижения и стопорения створок с зубом и пружины. В верхней части фонаря имеется легкосбрасываемая в полете крышка аварийного люка размером 1050х1130 мм. Для запирания и сброса крышки люка в передней его части находится механизм, состоящий из трех карданных тяг, заделанных в подшипники. Тяги имеют приваренные крючки, которыми они входят в зацепление с кронштейнами. В задней части крышки люка расположены три приваренных упора, которые входят в соответствующие гнезда на каркасе.

Для сброса крышки достаточно потянуть на себя рукоятку, расположенную в центре средней карданной тяги, при этом крючки тяг выходят из зацепления с кронштейнами каркаса и поток воз​духа, отсасывая крышку, поворачивает ее вокруг задних упоров. 

Фонарь крепится к обшивке передней части, лонжеронам и шпангоутам № 5 и 6 фюзеляжа на приваренных ушках и кронштейнах болтами.

*Штауфер— узел, через который при помощи пресс-масленки осуществляется подача пластичной смазки к поверхностям трения. Конструктивно выполнен как шариковый клапан.

2.7.Бытовое и вспомогательное оборудование кабин фюзеляжа

Оборудование, размещенное в кабине пилотов, грузовой кабине и хвостовом отсеке, служит для создания удобств экипажу и пассажирам в полете, а также обслуживающему персоналу при эксплуатации и перевозке грузов.

Оборудование кабины пилотов. В кабине пилотов установлены два легкосъемных сиденья (рис. 2.15). Сиденья установлены под углом 16° и могут перемещаться в вертикальном направлении.

Каждое сиденье состоит из чашки 1 со спинкой, стопорящего механизма и направляющих. Левое сиденье дополнительно оборудовано правым подлокотником. Чашка сиденья изготовлена из дюралюминиевых листов толщиной 1 мм, окантованных прессованным бульбовым профилем, и каркаса из П-образных профилей.

В задней части к боковым профилям приклепаны верхние 11 и нижние  7 кронштейны с втулками под направляющие. На нижних кронштейнах, связанных дополнительно стенкой, смонтирован механизм стопорения. Высота чашки сиденья со спинкой равна 610 мм.

Направляющие 9 чашки изготовлены из стальной трубы диаметром 25х22 мм, поверхность которой хромируется и шлифуется. В направляющих имеются отверстия под штыри механизма стопорения.

Направляющие закреплены при помощи кронштейнов 10 на шпангоуте № 5 и опор 6 на полу.

Для подъема сиденья вверх на шпангоуте установлен шнуровой амортизатор 13, нижние концы которого закреплены на кронштейнах сиденья 7. Чтобы поднять сиденье вверх, необходимо потянуть на себя рукоятку механизма стопорения 8, при этом штыри выйдут из отверстий направляющих и дадут возможность амортизатору поднять сиденье.
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Рис. 2.15 Сиденье пилота:
1 —чашка сиденья; 2 — профиль сиденья; 3 — боковина; 4 — кронштейн крепления привязных ремней; 5 — со​единительная кница; 6 — опоры направляющих; 7 — нижний кронштейн; 8 — рукоятка механизма стопорения; 9 — направляющая; 10 — кронштейны крепления направляющей; 11 — верхний кронштейн; 12 — гребенка подлокотни​ка; 13 — шнуровой амортизатор; 14 — крючок амортизатора; 15 — подлокот​ник; 16 — окантовывающий профиль; 17 — штырь механизма стопорения; 18 — цилиндр  механизма;  19 — пружина механизма; 20 — направляющая гайка; 21 — вилка

Опускание сиденья происходит в той же последовательности, но необходимо нажать на сиденье, чтобы преодолеть силу натяжения амортизатора. Ход сиденья 140 мм.

Подлокотник левого сиденья выполнен из телескопически соединенных стальных труб, позволяющих убрать его за спинку сиденья. Подлокотник может иметь два установочных положения по высоте, для чего на боковине чашки сиденья имеется гребенка с двумя па​зами. В пазы входит зуб, приваренный на трубе подлокотника. Левая рука пилота лежит на коробе, закрывающем электрожгуты и установленном на лонжероне фюзеляжа.
Подушки спинки и сиденья выполнены мягкими, легкосъемными. Подлокотник, подушки сиденья и спинки обтянуты дермати​ном. Сиденья имеют стандартные поясные ремни. Опорой для головы пилота при любом положении сиденья по высоте служит мягкая обшивка шпангоута № 5, обтянутая дерматином. Борта кабины имеют декоративную обшивку, состоящую из фанерных панелей, оклеенных дерматином и укрепленных на винтах.

На правом борту расположены ракетный пистолет и патронташ на 12 патронов. Пистолет находится в кобуре, под которой в обшивке фюзеляжа имеется сквозное отверстие, позволяющее производить выстрел через борт фюзеляжа, не вынимая пистолет из кобуры.

Кабина пилотов имеет вентиляцию с притоком свежего воздуха*. Забор воздуха для подачи его в кабину осуществляется через три воздухозаборника (рис.2.16): два верхних 1, расположенных перед фонарем, и один боковой 12, установленный по левому борту. Воздух в кабину поступает через два поворотных патрубка 15 и грибок 8, расположенный на полу кабины под центральным пультом. Если в верхние воздухозаборники будет попадать вода, то она будет сливается из чашки 13 в отсек двигателя через дюритовый шланг 14. Пилоты могут регулировать расход воздуха, поступающего в кабину, изменяя положение заслонки 9 перемещением рукоятки 16, и поворотом грибка 8. На самолетах с 35-й серии над приборной доской установлены два вентилятора, обеспечивающие регулирование направления струи воздуха, раздельной для каждого пилота. 

Продув воздухом пространства под полом кабины пилотов осуществляется при помощи переднего заборника с трубкой, установленной на левом борту фюзеляжа (на рис. 16 не показан). В зимний период эксплуатации самолета заборник и трубка снимаются, а отверстие закрывается крышкой. 

Верхние панели фонаря оборудованы шторками из темной ткани, предохраняющими экипаж от солнечных лучей. Шторки легко сдвигаются в стороны.
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Рис. 16 Вентиляция кабин:
1— вентиляция кабины летчиков; 2 — вытяжной вентилятор грузовой кабины; 3, 4 — венти​ляционная камера; 5 — вытяжной вентилятор хвостового отсека; 6—вентиляционная труба; 7, 12 -воздухозаборник; 8 — грибок; 9 —крышка; 10 — тяга; 11 — труба продува; 13 — чаш​ка; 14 — сливная трубка; 15 — поворотный патрубок; 16 — рукоятка; 17 — шаровой вкладыш; 18 — корпус; 19— наконечник; 20 — обойма; 21 — маховик отключения вентиляции

Оборудование грузовой кабины. На бортах кабины от пола до стрингера № 10 установлены бортовые панели из дюралюминиевых листов с рифтами. Панели приклепаны к шпангоутам и к листам пола винтами. Вверху панели оканчиваются карнизом. Они служат защитой обшивки фюзеляжа от повреждений при погрузке и перевозке грузов.

*Описание системы вентиляции кабин приводится для самолетов, изготовленных в Польше.

Между шпангоутами № 6 и 8 панель продлена вверх до стрингера № 12 и выполнена в виде съемной крышки люка, служащей защитой от повреждения трубопроводов топливной системы.

При использовании самолета в санитарном варианте по бортам фюзеляжа в кабине устанавливаются стальные кронштейны и ленты для крепления шести стандартных носилок. 

Вентиляция пассажирской кабины — приточно-вытяжная. Пассажирская кабина оборудована индивидуальной приточной вентиляцией (рис. 2.16), в которую входят: два воздухозаборника, трубы с угольниками и две вентиляционные камеры с индивидуальными вентиляционными наконечниками. Заборники воздуха расположены на нижних поверхностях верхних крыльев, откуда воздух под напором поступает трубопроводами к вентиляционным камерам.

Вентиляционные камеры установлены на обоих бортах над сиденьями пассажиров. Индивидуальные вентиляционные наконечники позволяют регулировать направление и интенсивность струи воздуха в зависимости от желания пассажира.
Регулируемая заслонка в потолке кабины обеспечивает отсос воздуха изнутри кабины. Вентиляционная труба и наконечники изготовлены из пластмассы, все остальные детали вентиляции — дюралюминиевые.

Сиденья для пассажиров и вспомогательное оборудование. На самолетах, выполненных в грузовом варианте, предусмотрена также и перевозка пассажиров, для чего в грузовой кабине устанавливается 12 откидных сидений — по шесть вдоль каждого борта фюзеляжа.

В местах установки сидений между шпангоутами поставлены профили швеллерного сечения с анкерными гайками, к которым через внутреннюю обшивку на винтах закреплены петли сидений. 

Сиденья — клепаной конструкции и выполнены в виде отштампованной дюралюминиевой чашки, окантованной прессованным уголком. К чашке сиденья шарнирно закреплена гнутая дюралюминиевая дужка (труба), служащая опорой сиденья в поднятом положении. В опущенном положении дужка убирается в чашку при помощи пружины, а сиденье фиксируется штырем, входящим в кронштейн, установленный на внутренней обшивке.

Для предотвращения автоматического срабатывания механизма уборки сидений при болтанке предусмотрена их фиксация. Для этой цели в нижней части дужки установлены фиксаторы, которые входят между скобой и прокладкой, укрепленных на полу грузовой кабины.

По бортам фюзеляжа между стрингерами № 16 и 15 и шпангоутами № 7—12 по правому борту и шпангоутами № 6—10 по левому борту установлены поручни для пассажиров в виде дюралюминиевых труб.

Между шпангоутами № 6 и 7 на правом борту кабины установлены две стандартные аптечки. 

Вдоль грузовой кабины между шпангоутами № 8 и 15 протянуты два троса для крепления вытяжных фалов парашютистов.

На самолетах, выполненных в пассажирском варианте (Ан-2П), в кабине по полету самолета устанавливается 12 пассажирских кресел (см. рис.1.8) и два складывающихся детских сиденья (в проходе).

Для входа в фюзеляж через дверь для пассажиров или через грузовую дверь имеется съемная лесенка с приваренным скребком для очистки обуви перед входом в фюзеляж. Лесенка в полете должна быть закреплена на стенке шпангоута № 15.

Система обогрева кабин фюзеляжа и стекол фонаря* (рис. 2.17) состоит из заборника холодного воздуха 13 с теплообменником 14 на выпускной трубе, распределителя теплого воздуха 10 с краном включения системы обогрева, крана обогрева грузовой (пассажирской) кабины, крана для обогрева стекол фонаря и трубопроводов. Холодный воздух, входя в заборник и нагреваясь в теплообменнике у выпускной трубы с ребрами, поступает в распределитель, откуда теплый воздух может быть направлен в систему или при необходимости выведен за борт самолета. Трубопроводы и распределитель системы обогрева имеют теплоизоляцию.

Управление дроссельными заслонками распределителя — тросовое, двустороннее и осуществляется двумя рукоятками (поз.3,4), установленными в кабине пилотов на центральном пульте рядом с сектором управления пылефильтром.

Кран управления обогревом стекол фонаря 7 расположен на приборной доске под щитком фар и АНО. Кран включения обогрева пассажирской кабины 2 расположен на шпангоуте № 5 под входной дверью в кабину пилотов.

Хвостовой отсек. В хвостовом отсеке за перегородкой шпангоута № 15 у правого борта устанавливается унитаз. Над унитазом в борту фюзеляжа вмонтировано окно и подведено электрическое освещение от плафона. У шпангоута № 16 хвостового отсека установлена вытяжная вентиляция.

* Описание системы обогрева кабин приводится для самолетов до 37 серии
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Рис. 2.17. Система обогрева кабин фюзеляжа:
1— трубопровод подвода теплого воздуха в грузовую кабину; 2 — кран обогрева грузовой кабины; 3 — рукоятка управления общим краном; 4 — рукоятка управления краном обогрева кабины пилотов; 5 — двойные стекла фонаря; 6 — трубки; 7 — кран обогрева стекол фонаря; 8 — патрубки обогрева кабины пилотов; 9 — трубопровод подвода теплого воздуха в кабину пилотов: 10 — распределитель; 11 — трубопровод подвода теплого воздуха на стекла фонаря; 12 — выпускной коллектор; 13 — заборник холодного воздуха; 14 — теплообменник; 15 — патрубок вывода теплого воздуха за борт самолета; 16 — возвратные пружины;
2.8. Контрольные вопросы

1. Из каких составных частей состоит планер самолета Ан-2?

2. Какие составные части самолета Ан-2 крепятся к фюзеляжу?

3. Конструкция передней части фюзеляжа (с 1 по 5 шпангоуты). Фонарь кабины пилотов.

4. Конструкция средней части фюзеляжа (с 5 по 15 шпангоуты).

5. Конструкция хвостовой части фюзеляжа (с 15 по 26 шпангоуты).

6. Какие шпангоуты фюзеляжа являются силовыми, причина усиления, их устройство.

7. Состав, размещение и назначение элементов продольного набора фюзеляжа. 

8. Устройство типовых шпангоутов. Соединение типовых шпангоутов со стрингерами.

9. Назначение и конструкция центроплана фюзеляжа. Ферма центроплана.

10. Как осуществляется вентиляция и обогрев кабины пилотов?

11. Как осуществляется вентиляция и обогрев грузовой (пассажирской) кабины?

12. Как могут быть размещены пассажиры в самолете Ан-2?

2.9. Литература
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Приложение.

Внешний вид кабины пилотов самолета Ан-2.
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