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ВОПРОСЫ:

1. Мгновенная скорость

2. Ускорение. Прямолинейное движение с постоянным ускорением 

3. Движение с постоянным ускорением свободного падения

4.Равномерное движение точки по окружности, угловая скорость. 
Центростремительное ускорение. 

5. Кинематика абсолютно твердого тела.



1. Мгновенная скорость



• Скорость - векторная величина, характеризующая направление и
быстроту изменения положения тела

• Мгновенная скорость - скорость тела в данный момент времени
в данной точке траектории. В любой точке криволинейной
траектории она направлена по касательной к траектории в этой
точке

• Мгновенная скорость – это векторная физическая величина,
численно равная пределу, к которому стремится средняя скорость
за бесконечно малый промежуток времени



2. Ускорение. Прямолинейное движение с 
постоянным ускорением.



• Ускорение — физическая, векторная величина, характеризующая
быстроту изменения скорости тела. Ускорение показывает, на
какую величину изменяется скорость за 1 секунду. Взаимное
расположение векторов ускорения и начальной скорости
определяет характер движения.

• Прямолинейное равноускоренное движение — это
прямолинейное движение, при котором скорость тела
изменяется на одну и ту же величину за равные промежутки
времени (не только ускорение (т. е. увеличение скорости), но и
замедление)



Примеры равноускоренного движения
• разгон самолета перед взлетом

• торможение лыжника на горном склоне

• свободное падение в результате прыжка с парашютом

• велосипедист, спускающийся с горки;

• мальчишки, играющие в догонялки.





Если из формулы ускорения выразить мгновенную
скорость, т. е. скорость в момент времени t, то мы получим
уравнение скорости при равноускоренном движении:











3. Движение с постоянным ускорением свободного 
падения

• Свободное падение распространённый частный случай
равноускоренного движения, при котором тело движется только
под действием силы тяжести, без учета силы сопротивления
воздуха.

Все тела, независимо 
от их массы и других 

физических 
характеристик 

совершают свободное 
падение с одинаковым 

ускорением (ускорением 
свободного падания)





• В разных городах ускорения свободного падения тоже 
различаются. Это происходит из-за того, что Земля имеет форму 

геоида — приплюснутого шара, и в разных точках у нее 
различается радиус. Если подставить эти радиусы в формулу 
ускорения свободного падения, получатся разные значения





4.Равномерное движение точки по окружности, 
угловая скорость. Центростремительное ускорение. 





• Характеристика быстроты вращения тела -
скалярная физическая величина, 
называемая угловой скоростью

(ω) «омега», измерения угловой скорости 
является радиан в секунду (рад/с)

• Она численно равна отношению угла поворота
радиус-вектора к промежутку времени, в течение
которого этот поворот произошёл

полному обороту тела по окружности соответствует угол



• Время, за которое тело совершает один полный оборот, 
называется периодом вращения

Величина, обратная периоду, называется частотой 

вращения тела (ню). Она показывает, сколько оборотов 
тело совершает за единицу времени



кинематическое уравнение движения тела 
по окружности

Пусть в начальный момент времени угловая координата 
тела равна φ0, а в некоторый момент времени t — φ.

Тогда за промежуток времени Δt = t – t0 угол поворота 

радиус-вектора Δφ = φ – φ0. Подставим эти данные в 

формулу для определения угловой скорости 
вращения

Оно позволяет определить положение любой точки 
тела в произвольный момент времени



Вертолёт начал вертикальное снижение с ускорением 0,2 м/с2. Определите 
число оборотов лопасти винта за время снижения на 40 м, если её длина равна 

5м, а частота вращения вокруг оси — 300 с–1.



5. Кинематика абсолютно твердого тела

• Форма, и ориентация в пространстве, и местоположение тела с
течением времени могут изменяться. И каждому из этих
изменений соответствует один из трёх основных видов
механического движения — деформация, вращательное
движение и поступательное движение.



• Во многих задачах по кинематике деформированием тела можно
пренебречь. В таких случаях для описания движения тела
используют ещё одну механическую модель — абсолютно
твёрдое тело. Это тело, расстояние между любыми двумя
точками которого остаётся неизменным при его движении.

Наиболее просто описывается 
поступательное движение абсолютно 

твёрдого тела. При таком движении прямая, 
проходящая через любые две точки тела, 

остаётся параллельной самой себе.



для описания поступательного 

движения абсолютно твёрдого 

тела достаточно описать 

движение какой-либо одной его 
точки



Вращательное движение — это движение, при котором происходит 
изменение ориентации тела в пространстве (проще говоря, его поворот)

Вращательным движением абсолютно 
твёрдого тела вокруг неподвижной оси 

называется такое его движение, при 
котором все точки тела описывают 

окружности, центры которых находятся на 
одной прямой, называемой осью вращения. 
При этом плоскости, которым принадлежат 

эти окружности, перпендикулярны оси 
вращения.


