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ВВЕДЕНИЕ

Учебно-методическое пособие по выполнению курсовой работы (далее – Пособие) разработано на основании Федерального закона от 29 декабря 2012г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской федерации», Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальности 25.02.01 «Техническая эксплуатация летательных аппаратов и двигателей». Предназначено для обучающихся по специальности 25.02.01 «Техническая эксплуатация летательных аппаратов и двигателей» (базовый и углубленный уровень) и преподавателей.
1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Цель и задачи курсовой работы
Курсовая работа является одним из видов учебной деятельности при освоении профессиональных компетенций по специальности 25.02.01. Выполняется во время изучения МДК.01.04 «Конструкция и техническое обслуживание двигателей летательных аппаратов базового типа и их функциональных систем» в Теме 1 «Конструкция и техническое обслуживание двигателя летательного аппарата АИ-24/Д-36». Успешно выполненная курсовая работа дает обучающимся право допуска к квалификационному экзамену по междисциплинарному курсу МДК.01.04. 
Курсовая работа имеет своей целью:

- развитие навыков ведения самостоятельной работы и овладения курсантами методикой исследовательской деятельности;

- систематизацию, закрепление и применение полученных знаний по МДК.01.04 при решении конкретных научных и практических задач;

- выявления соответствия уровня и качества подготовки обучающихся Федеральному государственному образовательному стандарту среднего профессионального образования в части требований к минимуму содержания и уровню подготовки и дополнительным требованиям образовательного учреждения по специальности. 

Курсовая работа представляет собой законченную разработку, в которой решаются конкретные технические и производственные задачи гражданской авиации.

Процесс выполнения курсовой работы требует от обучающихся творческого применения объема теоретических знаний и умений, полученных при изучении МДК.01.04 и других смежных дисциплин и междисциплинарных курсов. 

По своему содержанию курсовая работа представляет законченное исследование вопросов, сформулированных в задании на курсовую работу. Результаты работы обучающихся должны быть теоретически обоснованы и подкреплены ссылками на руководящие, нормативные документы, научную и учебную литературу. 

При защите курсовой работы обучающийся несет ответственность за степень проработки поставленных в задании вопросов, правильность расчетов, качество изложения и оформления пояснительной записки и графических материалов. На основании успешной защиты курсовой работы выставляется оценка.
1.2 Выбор темы курсовой работы

Перечень типовых тем курсовых работ указан в Пособии. Курсантам предоставляется право выбора тем из утвержденного перечня. Курсант имеет право выбрать тему, не включенную в перечень типовых тем, обосновав целесообразность ее разработки. Выбранная тема закрепляется приказом директора по представлению ЦК ТКТД. 

По утвержденным темам преподаватели разрабатывают индивидуальные задания для каждого курсанта (приложение 4). Задания подписываются преподавателем.

1.2.1 Перечень типовых тем курсовых работ
Двигатель Д-36:
1. Осевые компрессоры современных ГТД: предъявляемые требования, достоинства и недостатки, область применения.
2. Камеры сгорания современных ГТД.

3. Маслосистема двигателя Д-36: назначение,  краткая характеристика, принципиальная схема, работа и контроль за работой.
4. Турбина высокого давления двигателя Д-36.

5. Топливная система двигателя Д-36.
6. Способы запуска современных ГТД.

7. Топливная система ВСУ ТА-6В.
8. Коробка приводов двигателя Д-36 и приводы агрегатов.
9. Камера сгорания ВСУ ТА-6В.
10. Промежуточный корпус двигателя Д-36 и приводы агрегатов.

11. Суфлирование двигателя Д-36.

12. Маслосистема двигателя Д-36.

13. Топливный агрегат 935 МА.
14. Система зажигания двигателя Д-36.
15. Противопомпажные устройства современных ГТД их сравнительная характеристика.
16. Защита входных устройств ГТД от попадания в них посторонних предметов.
17. Турбина вентилятора двигателя Д-36.
18. Компрессор высокого давления двигателя Д-36.
19. Маслосистема двигателя ТА-6В.

20. Топливная система двигателя ТА-6В.
21. Камеры сгорания современных ГТД, их сравнительная характеристика.

22. Выходные устройства ГТД: назначение, типы, основные элементы.
23. Турбины современных ГТД.
24. Двухконтурные ТРД, их преимущества и перспективы развития.

25. Система суфлирования двигателя Д-36.

Двигатель АИ-24:
1. Общие сведения о компрессорах газотурбинных двигателей.

2. Помпаж компрессора газотурбинного двигателя.
3. Силы, действующие в компрессорах газотурбинных двигателей.
4. Общие сведения о камерах сгорания газотурбинных двигателей.

5. Общие сведения о газовых турбинах газотурбинных двигателей.

6. Соединения роторов турбин и компрессоров газотурбинных двигателей. 
7. Назначение и типы ВСУ, требования, предъявляемые к ВСУ. Основные данные ВСУ ТГ-16М, крепление на самолете, принцип работы ТГ-16М.

8. Основные данные вспомогательной силовой установки РУ19А-300.

9. Назначение и конструктивное выполнение ТГ-16М.

10. Конструкция вспомогательной силовой установки РУ19А-300.

11. Топливная система ТГ-16М.

12. Маслосистема ТГ-16М.

13. Общие сведения о маслосистемах газотурбинных двигателей.

14. Назначение, конструкция и работа маслоагрегата МА-24.

15. Маслосистемы ГТД: назначение, требования, типы.

16. Агрегаты масляных систем газотурбинных двигателей.
17. Агрегаты систем запуска газотурбинных двигателей.
18. Типы стартеров газотурбинных двигателей, их сравнительная характеристика.

19. Механизм измерителя крутящего момента двигателя АИ-24.
20. Конструкция и работа винта АВ-72 двигателя АИ-24.
21. Топливная система распределения двигателя АИ-24.

22. Назначение суфлирования. Суфлирование двигателя Аи-24.

23. Топливная система вспомогательной силовой установки РУ19А-300.
24. Маслосистема вспомогательной силовой установки РУ19А-300.

25. Камера сгорания ВСУ ТГ-16М.
26. Топливная система регулирования двигателя АИ-24.
1.3 Организация выполнения курсовой работы
Приступая к работе над курсовой работой, обучающийся должен изучить современное состояние, перспективы развития и применения объектов авиационной техники или наземного оборудования, действующие нормативно-технические документы, близкие по назначению к поставленным вопросам. 

Для работы обучающемуся необходимо использовать библиотечные ресурсы колледжа, в том числе электронные ресурсы:

- руководящие документы РФ;

- данные о конструкции и доработках исследуемого объекта;

- данные о стандартных процессах ТО исследуемого объекта;

- данные об оборудовании, инструментах, приспособлениях и расходных материалах, необходимых для ТО исследуемого объекта;

- данные о трудозатратах при ТО исследуемого объекта;

- исходные данные для графической части по заданию преподавателя;

- требования по охране труда и окружающей среды, требования пожарной безопасности.

Преподаватель:

- разрабатывает индивидуальные задания;

- консультирует по вопросам содержания;

- консультирует по вопросам последовательности выполнения; 
- оказывает помощь курсанту в подборе необходимой литературы;

- контролирует ход выполнения курсовой работы;

- принимает защиту курсовой работы;

- принимает решение об оценке за выполненную курсовую работу.

На занятиях по расписанию обучающийся отчитывается перед преподавателем о ходе выполнения работы. Консультации преподавателя проводятся по расписанию консультаций ЦК.
Ориентировочный график выполнения курсовой работы по объему следующий:
15 марта - выдача задания; 
15 апреля
- 30 %; 
15 мая - 70 %; 

1 июня - 100 %, защита курсовой работы.
К обучающимся, не соблюдающим установленные сроки графиков, применяются меры административного воздействия, вплоть до отчисления из колледжа за академическую неуспеваемость.
По завершении выполнения курсовой работы преподаватель подписывает её, выставляет оценку и передает её на ЦК ТКТД.
Преподаватель имеет право не допустить курсовую работу к защите, если она не соответствует предъявляемым требованиям.
В процессе защиты преподаватель определяет уровень подготовки обучающегося по предусмотренным Федеральным государственным образовательным стандартом общим и профессиональным компетенциям. По результатам защиты обучающемуся выставляется оценка. 

Обучающие, не выполнившие в срок курсовую работу получают оценку "неудовлетворительно", и имеют право на повторную защиту в течение текущего учебного года. 

2 ТРЕБОВАНИЯ К ОБЪЕМУ И СОДЕРЖАНИЮ КУРСОВОЙ РАБОТЫ
2.1 Общие положения 
Курсовая работа представляется в виде текстовых и графических документов, а также может дополняться материалами на электронных носителях (CD-диски, флеш-карты).

Объем пояснительной записки должен составлять от 25 до 30 страниц текста, распечатанного на принтере с учетом рисунков. Пояснительная записка сопровождается иллюстрациями, графиками, эскизами, диаграммами, таблицами, расчетами. Текст должен быть оформлен согласно разделу 4 данного Пособия. 

Графическая часть курсовой работы должна содержать не менее одного графического документа формата А3.

Примерная структура пояснительной записки с ориентировочным объемом каждой ее части:
Титульный лист
1 страница 
Задание преподавателя
1 страница

Оглавление
 1…2 страницы

Введение
1…2 страницы
Раздел 1 Аналитическая часть
4…5 страниц
Раздел 2 Основная часть
10…15 страниц

Раздел 3 Специальная часть
4…5 страниц
Заключение
1…2 страницы

Список использованных источников
1 страница

Приложения                                                  в объеме по необходимости

Графическая часть                                    не менее 1(одного) документа
2.2 Объем и содержание пояснительной записки
2.2.1 Титульный лист и задание

Титульный лист оформляется обучающимся по образцу, представленному в приложении 3. Задание выдается преподавателем, образец формы задания показан в приложении 4.

Срок сдачи, исходные данные к курсовой работе, содержание пояснительной записки и перечень графических материалов указываются преподавателем. Задание должно быть утверждено преподавателем.

2.2.2 Оглавление
Оглавление включает наименование всех разделов и подразделов пояснительной записки согласно принятой рубрикации с указанием страницы начала их размещения в пояснительной записке. С примером оформления оглавления можно ознакомиться в приложении 5.

2.2.3 Введение

Во введении формулируются цель, задачи и общее направление исследования курсовой работы. Введение должно содержать обоснование актуальности тематики, связь темы с потребностями предприятий гражданской авиации, конструкцией авиационной техники и процессов ее технической эксплуатации.

2.2.4 Аналитическая, основная и специальная части
Объем и содержание аналитической, основной и специальной части курсовой работы изложены в разделе 3 данного Пособия.

2.2.5 Заключение

Заключение должно содержать:
- результаты оценки объекта, процесса, системы, подлежащих анализу;
- краткое описание результатов, достигнутых в основной части;
- вопросы охраны и труда и пожарной безопасности.
2.2.6 Список использованных источников

Список использованных источников должен включать основную техническую литературу по теме курсовой работы, а также дополнительные литературные источники нормативного, справочно-информационного, графического и методического характера, которые были использованы в процессе выполнения курсовой работы. Список должен содержать не менее 10 источников.

Перечень основных источников литературы для выполнения курсовой работы приведен в данном Пособии.

2.2.7 Приложения

Необходимость использования приложений определяется тематикой курсовой работы и согласовывается с преподавателем. Объем приложений не засчитывается в объем пояснительной записки.
В приложениях приводятся отдельные исходные данные, копии документов и иные справочные исходные материалы.

Приложения могут содержать рисунки и таблицы, которые не вошли в текст пояснительной записки.
2.3 Объем и содержание графической части
Графическая часть курсовой работы состоит не менее чем из одного графического документа формата А3. Графическая часть может быть представлена в следующем виде:
- сборочные чертежи исследуемого объекта; 

- чертежи деталей исследуемого объекта;

- чертежи общего вида исследуемой системы или агрегата;
- принципиальные схемы системы или агрегатов воздушных судов.
3 РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ОТДЕЛЬНЫХ ЧАСТЕЙ КУРСОВОЙ РАБОТЫ
Курсовая работа обязательно должна содержать:

1) Аналитическую часть; 
(ОКДЛА)
2) Основную часть.        
(Описание двигателя Д-36/АИ-24/ТА-6В /РУ19А-300)
3) Специальную часть.

(Неисправности и ТО двигателя)
Главной задачей, требующей решения при выполнении курсовой работы, является обеспечение ее эксплуатационной направленности. Различные вопросы технической эксплуатации и ремонта двигателей в той или иной мере должны прорабатываться во всех разделах курсовой работы. 
3.1 Рекомендации по выполнению аналитической части
Аналитическая часть должна быть посвящена критическому техническому анализу состояния вопроса по выбранной теме, изложению материалов по назначению объекта исследования, области применения и современным требованиям, предъявляемым к нему. Аналитическая часть должна опираться на учебную литературу, периодическую литературу и общенаучные источники. Конкретные задачи аналитической части определяются преподавателем.
Рекомендуется следующее направление технического анализа и, соответственно, наименования аналитической части: назначение, применяемые типы, предъявляемые требования, основные конструктивные элементы и агрегаты, применяемые в рассматриваемой системе или узле конструкции без привязки к конкретному типу двигателя летательного аппарата.
Рекомендуется провести обзор конструкции, эксплуатационно-технических характеристик, экономичности и эффективности объекта авиационной техники по выбранной теме без привязки к конкретному типу двигателя летательного аппарата. Для этого необходимо провести общенаучное исследование объекта, сравнить эксплуатационно-технические характеристики исследуемой системы или элемента конструкции, определить основные направления дальнейшего совершенствования объекта исследования и сделать выводы, необходимые для дальнейшего рассмотрения объекта в основной части.

Результаты анализа необходимо иллюстрировать диаграммами, графиками, таблицами, расчетами, фотографиями, эскизами и схемами. 
В аналитической части необходимо по возможности меньше обращать внимания на конкретные типы двигателей и процессы их технической эксплуатации, и как можно больше внимания уделять общенаучному анализу.

3.2 Рекомендации по выполнению основной части 
Основная часть включает: научно-методическую основу, описание конкретной авиационной техники, результаты решения поставленных в аналитической части технических задач. При этом следует уделять внимание выбору современных сведений о состоянии рассматриваемой тематики, поиску наиболее перспективных решений. Необходимо рассмотреть объект изучения в целом, согласно тематике задания.

Общая часть должна быть направлена на разностороннее рассмотрение конструкции системы конкретного двигателя, узла конструкции конкретного двигателя.
3.3 Рекомендации по выполнению специальной части

Специальная часть курсовой работы предусматривает более углублённую проработку отдельных вопросов с точки зрения технической эксплуатации. Объём и содержание специальной части определяется руководителем курсовой работы.

В специальной части могут рассматриваться: 
- контролепригодность, взаимозаменяемость агрегатов, возможности модульной замены агрегатов; 
- применяемые горюче-смазочные материалы и другие специальные рабочие жидкости. Количество и сорт топлива, масла, гидрожидкости. Обоснование применяемых сортов ГСМ, выявление особенностей их применения. 
- особенности конкретного наземного оборудования, средств, применяемых для технического обслуживания и ремонта авиационной техники и особенности их технической эксплуатации;
-технологические процессы технического обслуживания, выявления неисправностей, мер по предупреждению появления дефектов, отказов и неисправностей для конкретных задач, на конкретном типе авиационного двигателя;
-конкретные технологические процессы, выполняемые при технической и летной эксплуатации и ремонте авиационного двигателя, а также при диагностике технического состояния авиационного двигателя.
В специальной части могут рассматриваться задачи разработки соответствующих регламентов, технологий, инструкций по техническому обслуживанию, ремонту, а также непосредственному применению разрабатываемого объекта авиационного двигателя или наземного оборудования. Могут определяться технические условия на дефектацию, отбраковку изделий в процессе эксплуатации, обосновываться нормы времени на выполнение работ, нормы расхода запасных частей и материалов, разрабатываться новые специальные виды инструмента, оборудования, приспособлений и оснастки. Могут разрабатываться новые методы и средства контроля технического состояния объектов, методы и средства технической диагностики, разрабатываться рекомендации по повышению эксплуатационной надежности и технологичности, безопасности и регулярности полетов летательных аппаратов. 
3.4 Рекомендации по рассмотрению вопросов охраны труда
К вопросам охраны труда могут относиться: безопасное размещение, установка и крепление объекта на месте его эксплуатации; описание приспособлений и специального инструмента для монтажных работ; описание применяемых защитных устройств (блокировочных, тормозных, ограждающих, предохранительных) и устройств, сигнализирующих об опасности; конструктивные решения по уменьшению уровня шума, вибрации, электромагнитных полей, излучения, задымления; противопожарные мероприятия; электробезопасность; мероприятия по улучшению вентиляции и освещения в цехах и лабораториях.

Вопросы охраны труда обязательно должны быть включены в курсовую работу в виде отдельного пункта в специальной части курсовой работы. 

4 Требования к оформлению КУРСОВОЙ работы

4.1 Требования к оформлению пояснительной записки

4.1.1 Общие требования 
Пояснительная записка должна быть выполнена на листах белой бумаги формата А4 (210х297 мм) на одной стороне и выполнена в соответствии с требованиями ГОСТ 2.105-95. 

Каждый лист пояснительной записки должен иметь основную надпись. Форма основной надписи для первого листа – оглавления – приведена в приложении 5. Все последующие листы пояснительной записки должны иметь основную надпись по форме Приложения 6.
Перед защитой листы пояснительной записки должны быть сшиты и помещены в мягкую обложку стандартного образца.

Текст пояснительной записки должен быть распечатан на принтере. Должен использоваться шрифт Times New Roman размером 14 пт с расстановкой переносов, полуторный межстрочный интервал, отступ красной строки – 1,25 см, выравнивание – по ширине страницы, шрифт – обычный, использование жирного шрифта и курсива в тексте не допускается за исключением ниже оговоренных случаев.

Расстояние между текстом и основной надписью должно составлять 
10 мм с каждой стороны.

Незначительные опечатки, описки и графические неточности допускается исправлять подчисткой или закрашиванием белой краской с последующим нанесением на том же месте исправленного текста (графики) рукописным способом с использованием черных чернил, пасты, туши или машинописным способом. 

Повреждения листов, помарки и следы не полностью удаленного прежнего текста (графики) не допускаются.

4.1.2 Обозначение текстовых и графических документов

Текстовым и графическим документам дается обозначение, которое заносится в основную надпись. Обозначение состоит из следующих позиций:

                                  А.00000000. АА. 00. 00   АА
                                            1           2     3     4     5

1) Учебный шифр - номер зачетной книжки или номер студенческого билета (они одинаковые). 

2) Две буквы определяют шифр курсовой работы – КР. 

3) Две цифры определяют порядковый номер курсанта в журнале группы.

4) Две цифры определяют структурный признак документа. В пояснительной записке проставляется «00». В плакатах и чертежах проставляется порядковый номер графического документа «01», «02» и т.д. 

5) Два буквы определяют шифр документа: ПЗ – пояснительная записка, СБ – сборочный чертеж, ВО – чертеж общего вида, ПЛ - плакат, ГЧ – габаритный чертеж, МЭ – электромонтажный чертеж, Г2 – схема гидравлических соединений и т.п. согласно действующего ГОСТ. 

4.1.3 Обозначение разделов, пунктов и подпунктов

Текст пояснительной записки (между введением и заключением) должен быть разделен на разделы, пункты и подпункты. Заголовки разделов должны располагаться симметрично тексту и должны быть выполнены прописными буквами полужирным шрифтом. Заголовки пунктов и подпунктов должны располагаться по ширине текста с красной строки и должны быть выполнены полужирным шрифтом. Переносы слов в заголовках не допускаются. Точка в конце заголовка не ставится. Интервал после заголовка раздела должен быть 
12 пт, интервал перед и после заголовка пункта и подпункта должен быть 12 пт. Подчеркивать заголовки не допускается. Каждый раздел должен начинаться с нового листа.

Разделы должны иметь порядковую нумерацию в пределах всей записки и обозначаться арабскими цифрами без точки в конце. Содержание, введение, заключение и список использованных источников должны остаться не нумерованными. Пункты должны быть нумерованы арабскими цифрами в пределах каждого раздела. Номер пункта должен состоять из номера раздела и подраздела, разделенных точкой, например "2.3" (третий пункт второго раздела). Подпункты должны быть нумерованы арабскими цифрами в пределах каждого пункта, например "1.1.2" (второй подпункт первого пункта первого раздела).

Внутри пунктов или подпунктов могут быть приведены перечисления. Перед каждым элементом перечисления следует ставить дефис. При необходимости ссылки в тексте на один из элементов перечислений, вместо дефиса ставятся цифры по порядку, начиная с «1». После цифры ставится круглая скобка без точки. Каждый пункт, подпункт и перечисление записываются с красной строки.

4.1.4 Нумерация страниц

Страницы пояснительной записки должны быть пронумерованы арабскими цифрами в основной надписи. Титульный лист и задание преподавателя включаются в общую нумерацию записки, но номер страницы на них не ставится.

4.1.5 Размещение и обозначение иллюстраций

Иллюстрации в тексте должны размещаться симметрично тексту и находиться не далее чем на следующей странице после первой ссылки на данную иллюстрацию. На каждую иллюстрацию в тексте должна быть ссылка. Иллюстрации должны быть пронумерованы и наименованы. 

Иллюстрации обозначают словом "Рисунок" и нумеруют последовательно арабскими цифрами в пределах раздела, за исключением иллюстраций, приведенных в приложении. Номер иллюстрации должен состоять из номера раздела и порядкового номера иллюстрации внутри раздела, разделенных точкой. Например "Рисунок 1.2" (второй рисунок первого раздела). 

Наименование иллюстрации должно быть помещено после слова “Рисунок” и его порядкового номера через тире, например “Рисунок 2.7 – Принципиальная схема обогревателя”. Точка после названия рисунка не ставится. Обозначение иллюстрации проставляется под иллюстрацией после поясняющих данных симметрично тексту. Поясняющие данные к иллюстрации должны быть выполнены курсивом над обозначением иллюстрации. Интервал перед иллюстрацией должен быть 0 пт, а после обозначения иллюстрации – 
12 пт. 

Допускается в пояснительную записку включать таблицы и иллюстрации на листах формата А3 (420х297). Каждый такой лист учитывается как одна страница и помещается в конце записки после заключения в порядке упоминания по тексту. В пояснительной записке допускается выполнять черно-белые и цветные иллюстрации.
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А1 – агрегат № 1; КП1 – клапан перепускной № 1; КП 2 – клапан перепускной № 2; КО1 – клапан обратный № 1.

Рисунок 4.1 – Образец размещения иллюстрации в тексте

4.1.6 Размещение и обозначение таблиц 

Таблицы применяются для лучшей наглядности и удобства сравнения показателей. Таблицы должны быть пронумерованы и наименованы. Интервал перед заголовком таблицы и после таблицы должен быть 12 пт. Номер таблицы должен состоять из номера раздела и порядкового номера таблицы, разделенных точкой, например “1.7”. На все таблицы документа должны быть приведены ссылки в тексте документа. Название таблицы должно быть точным и кратким. Номер и название таблицы должны быть помещены над таблицей симметрично тексту, как показано в таблице 4.1.

Заголовки граф и строк таблицы должны быть написаны с прописной буквы, в конце заголовков точки не ставят. Заголовки и подзаголовки указываются в единственном числе. Таблица должна быть сверху, слева, справа и снизу ограничена линиями. Разделять заголовки диагональными линиями не допускается. Горизонтальные и вертикальные линии, разграничивающие столбцы и строки таблицы, допускается не проводить, если их отсутствие не затрудняет пользование таблицей. 

Заменять в таблице повторяющиеся цифры, символы, марки материалов какими-либо знаками не допускается, а слова допускается знаком “»”. При отсутствии данных в отдельной ячейке должен ставиться знак “-”. При указании в таблицах последовательных интервалов чисел их следует записывать так: “от 8 до 12”, или “Св. 8 до 12 включ. ”. При наличии в тексте небольшого по объему цифрового материала его целесообразнее давать текстом, располагая цифровые данные в виде колонок. Графу "№ п/п" и "Единица измерения" в таблицу не включают.

Таблица 4.1 – Образец размещения таблицы в тексте

	Номинальный

диаметр резьбы, мм
	Диаметр стержня болта d, мм
	Размер головки болта S, мм
	Марка стали
	Максимальный крутящий момент при затяжке, Н м

	
	Норм. серия
	Легкая серия
	»
	»
	»
	»
	»
	»

	8
	10,0
	9,0
	13
	10
	Ст.45
	30Х
	21,2
	18,4

	10
	12,0
	11,0
	17
	12
	Ст.45
	30ХС
	25,4
	21,1

	12
	14,5
	13,0
	19
	14
	Ст.45
	30ХС
	32,0
	28,4

	14
	17,0
	15,5
	22
	17
	Ст.45
	30ХС
	39,6
	31,5


Таблицу в зависимости от ее размера помещают под текстом, в котором впервые дана ссылка на нее, или на следующей странице, а при необходимости в приложении. Допускается помещать таблицу вдоль длинной стороны листа документа. Если таблица выходит за формат страницы, то ее делят на части, помещая следующую часть на следующей странице. При делении таблицы на части в каждой части таблицы заголовки должны быть размещены повторно.

Продолжение таблицы 4.1

	Номинальный

диаметр резьбы, мм
	Диаметр стержня болта d, мм
	Размер головки болта S, мм
	Марка стали
	Максимальный крутящий момент при затяжке, Н м

	
	Норм. серия
	Легкая серия
	»
	»
	»
	»
	»
	»

	16
	20,0
	17,5
	24
	19
	Ст.45
	30Х
	47,0
	39,7

	20
	23,5
	22,0
	27
	22
	Ст.45
	30Х
	56,4
	45,5


4.1.7 Обозначение формул

Формулы в тексте должны быть выполнены в надстройке Microsoft Equation, которая является стандартной для всех версий Microsoft Office. Формулы выполняют курсивом и нумеруют арабскими цифрами в пределах раздела. Формулы должны быть помещены симметрично тексту. Номер формулы состоит из номера раздела и порядкового номера формулы в разделе, разделенных точкой. Номер указывают с правой стороны листа на уровне формулы в круглых скобках, например «(4.1)».

Пояснение значений символов и числовых коэффициентов следует приводить непосредственно под формулой в той же последовательности, в какой они даны в формуле. Значение каждого символа и числового коэффициента следует давать с новой строчки. Первую строчку объяснения начинают со слова "где".

Пример написания формулы:
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QUOTE,




(4.1)

где E - энергия, Дж;

m - масса, кг;

с - скорость света, м/с.

4.1.8 Требования к изложению текста

При изложении обязательных требований в тексте следует использовать слова «должен», «следует», «подлежит», «необходимо», «требуется», «разрешается только», «не допускается», «запрещается», «не следует», «не подлежит». 

При изложении других положений следует применять слова «могут быть», «как правило», «при необходимости», «в случае» и т.д.

Допускается использовать повествовательную форму глаголов в тексте документа, например, «применяют», «указывают», «применяются», «указываются» и т.д.

Должны применяться стандартизованные единицы физических величин, их наименования и обозначения в соответствии с ГОСТ 8.417-2002. 

Наряду с единицами СИ, при необходимости, в скобках указываются единицы других систем измерения, разрешенных к использованию. 

В тексте числовые значения величин с обозначением единиц физических величин и единиц счета следует писать цифрами, а числа без обозначения единиц физических величин и единиц счета от единицы до девяти – словами. 

Например – «…провести испытания пяти труб, каждая длиной 12 м».

Единица физической величины одного и того же параметра в пределах документа должна оставаться постоянной.

Если приводится ряд числовых значений, выраженных в одной и той же физической единице, то её указывают после последнего числового значения, например  1,50; 1,75; 2,00 м. Недопустимо отделять единицу измерения физической величины от числового значения (переносить их на следующие строки или страницы).

Если приводится диапазон числовых значений физической величины, выраженный в одной и той же единице физической величины, то обозначение единицы указывается после последнего числового значения диапазона, например  от 1 до 5 мм; от 10 до 100 кг; от плюс 10 до минус 40°С.

Приводя наибольшее (или наименьшее) значение физической величины, следует применять словосочетание «…должно быть не более (не менее)…».

Приводя допустимые значения отклонений от указанных норм, требований следует применять словосочетание «…не должно быть более (менее)…».

Числовые значения величин в тексте следует указывать со степенью точности, которая необходима для обеспечения требуемых свойств изделия, при этом в ряду величин осуществляется выравнивание числа знаков после запятой.

4.1.9 Список использованных источников

Список использованных источников должен содержать перечень источников, использованных при выполнении курсовой работы. Источники следует располагать в порядке появления ссылок в тексте записки или в алфавитном порядке. Примером оформления списка использованных источников может служить список в конце данного Пособия. 

4.1.10 Оформление приложений

Приложения оформляют как продолжение пояснительной записки и выполняют на листах формата А4, А3, А4х3, А4х4, А2. Каждое приложение начинается с нового листа с указанием в правом верхнем углу слова "Приложение" и имеет содержательный заголовок. Если в записке более одного приложения, то их нумеруют последовательно арабскими цифрами, например "Приложение 1".

4.2 Требования к оформлению графической части

Графическая часть должна быть выполнена согласно задания, должна быть оформлена в соответствии с действующими ГОСТами. 

Рекомендуется выполнять графическую часть курсовой работы на персональном компьютере в программах Аскон Компас или Autodesk AutoCad. Допускается выполнение графической части на листах белой бумаги карандашом, тушью или гелевой ручкой. Графическая часть должна выполняться на листах формата А3. 

Графическая часть, выполненная на компьютере, предоставляется преподавателю в электронном виде в общедоступном формате jpg, или распечатанная на листе формата А4. 

На каждом чертеже или плакате должна быть выполнена основная надпись по форме приложения 10. На сборочные чертежи проектируемых изделий составляется спецификация по форме приложения 11. Спецификация должна быть размещена непосредственно на чертеже в правой части листа.
Обозначение чертежа выполняется в соответствии с п. 4.1.2 Указаний, вид чертежа должен соответствовать ГОСТ 2.701-2008.

Основная надпись должна выполняться согласно ГОСТ 2.104-2006.

Для выполнения чертежа выбирается наилучший масштаб в соответствии с ГОСТ 2.302-68, наилучшим является масштаб 1:1. Могут использоваться стандартные масштабы уменьшения 1:2, 1:2,5, 1:4, 1:5, 1:10, 1:15, 1:20, 1:40, 1:50, 1:75, 1:100, 1:200, 1:400, 1:500, 1:1000, или стандартные масштабы увеличения 2:1, 2,5:1, 4:1, 5:1, 10:1.

При выполнении чертежа должны использоваться линии согласно              ГОСТ 2.303-68. Все надписи на чертеже должны выполняться чертежным шрифтом согласно ГОСТ 2.304-81.

Количество изображений (видов, разрезов, сечений, выносных элементов) детали, изделия, сборки должно быть наименьшим, но обеспечивающим полное представление об объекте по ГОСТ 2.305-2008.

На чертежах должны наноситься поясняющие надписи, технические требования и таблицы согласно ГОСТ 2.316-2008. В таблицах и надписях на чертеже должны применяться буквенные обозначения длины, ширины и прочих величин согласно ГОСТ 2.321-84.

При изображении детали, изделия, сборки в аксонометрии изображение должно быть построено согласно ГОСТ 2.317-2011.

Если необходимо выполнить чертеж с целью общего представления об изделии, о принципе его работы, то целесообразно выполнить плакат в виде эскизного проекта согласно ГОСТ 2.119-73. Эскизная документация должны выполняться согласно ГОСТ 2.125-2008.

Для изображения величины детали, изделия, сборки на чертеже должны быть нанесены размеры согласно ГОСТ 2.307-2011. Общее количество размеров на чертеже должно быть минимальным, но достаточным для контроля изделия. 

Отклонение формы реальной поверхности или реального профиля от формы номинальной поверхности или номинального профиля обозначается в соответствии с ГОСТ 2.308-2011, величина отклонения выбирается по                        ГОСТ 24643-81.

При необходимости могут быть нанесены обозначения шероховатости поверхности по ГОСТ 2.309-73, значения шероховатости должны выбираться по ГОСТ 2789-73.

При необходимости могут быть нанесены обозначения покрытий (эмали, лаки, гальванические покрытия), термической и другой обработки по                 ГОСТ 2.310-68.

Резьба должна быть показана в соответствии с ГОСТ 2.311-68.

Сварные швы могут быть показаны в соответствии с ГОСТ 2.312-72.

Неразъемные соединения должны быть показаны в соответствии с             ГОСТ 2.313-82.

Крепежные детали могут быть показаны в упрощенном виде, если эти детали не являются предметом рассмотрения курсовой работы. Упрощения должны выполняться согласно ГОСТ 2.315-68.

Изображения пружин должны быть выполнены согласно ГОСТ 2.401-68.

На сборочных чертежах подшипники качения могут быть изображены условно согласно ГОСТ 2.420-69.

Правила выполнения зубчатых (шлицевых) соединений должны выполняться согласно ГОСТ 2.409-74. Чертежи цилиндрических зубчатых колес должны выполняться согласно ГОСТ 2.403-75. Чертежи конических зубчатых колес должны выполняться согласно ГОСТ 2.405-75. Чертежи звездочек для зубчатых цепей должны выполняться согласно ГОСТ 2.425-74. Чертежи зубчатых реек должны выполняться согласно ГОСТ 2.404-75. Чертежи цилиндрических червяков и червячных колес должны выполняться согласно                          ГОСТ 2.406-76. Зубчатые колеса, рейки, червяки и звездочки цепных передач могут быть показаны условно согласно ГОСТ 2.402-68. 

Гидравлические и пневматические схемы должны выполнять согласно ГОСТ 2.704-2011. Условные обозначения гидравлических и пневматических устройств, приборов контроля должны выполняться согласно ГОСТ 2.781-96. 

Чертежи труб и трубопроводов должны выполняться согласно                   ГОСТ 2.411-72. Элементы трубопроводов могут быть обозначены условно согласно ГОСТ 2.784-96.

Прочие схемы должны выполняться согласно ГОСТ 2.701-2008.

Чертежи оптических изделий должны выполняться согласно                       ГОСТ 2.412-81.

Элементы кинематики могут быть показаны условно согласно                   ГОСТ 2.770-68.

Электрические провода, контактные соединения электрических элементов должны быть показаны условно согласно ГОСТ 2.709-89. 
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ПРИЛОЖЕНИЯ

ПРИЛОЖЕНИЕ 1
Требования ФГОС по специальности 25.02.01 «Техническая эксплуатация летательных аппаратов и двигателей» к результатам освоения программы подготовки специалистов среднего звена 

 Техник (базовый и углубленный уровень обучения) должен обладать профессиональными компетенциями, соответствующими основным видам профессиональной деятельности:

1) Поддерживать и сохранять летную годность летательных аппаратов различного типа, их двигателей и функциональных систем в целях обеспечения безопасности полетов на этапе технической эксплуатации;

2) Обеспечивать техническую эксплуатацию летательных аппаратов различного типа, их двигателей и функциональных систем;

3) Проводить комплекс планово-предупредительных работ по обеспечению исправности, работоспособности и готовности летательных аппаратов различного типа и их двигателей к использованию по назначению;

4) Выполнять работы по техническому обслуживанию летательных аппаратов и двигателей различного типа;

5) Обеспечивать соблюдение и рациональное выполнение заданных и установленных параметров и режимов, влияющих на безопасность, регулярность и экономическую эффективность авиаперевозок;

6) Диагностировать узлы и агрегаты авиационной техники различными методами;

7) Прогнозировать изменения технического состояния и давать рекомендации по дальнейшей эксплуатации авиатехники;

8) Оценивать техническое состояние авиационной техники в целом, отдельных ее систем и агрегатов;

9) Организовывать работу коллектива исполнителей в процессе технической эксплуатации, обслуживании и ремонта летательных аппаратов различного типа, их двигателей и функциональных систем;

10) Планировать и организовывать производственные работы в стандартных и нестандартных ситуациях;

11) Выбирать оптимальные решения при планировании работ в условиях стандартных и нестандартных ситуаций с учетом особенностей технического обслуживания отечественных и зарубежных летательных аппаратов;

12) Осуществлять контроль качества выполняемых работ;

13) Проводить оценку экономической эффективности производственной деятельности при организации и проведении технического обслуживания летательных аппаратов и двигателей различного типа;

14) Обеспечивать технику безопасности и охрану труда на производственном участке.

ПРИЛОЖЕНИЕ 2

Показатели качества курсовой работы
	1
	Актуальность темы и содержание работы

	2
	Научно-технический уровень полученных результатов 

	3
	Использование в работе фундаментальных научных дисциплин, математических моделей

	4
	Применение в проекте современных информационных технологий (использование источников информации, Интернет, применение компьютерной техники)

	5
	Завершенность исследования, практическая ценность исследования, возможность практического использования полученных результатов, рекомендаций

	6
	Качество пояснительной записки (стиль, грамотность, оформление)

	7
	Качество оформления графического материала, соответствие действующим ГОСТам

	8
	Владение, знание обучающимся защищаемой работы

	9
	Умение защищать свою точку зрения


ПРИЛОЖЕНИЕ 3
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