Лекция 5.4



ПРОЕКТИРОВАНИЕ И МОНТАЖ СЕТИ



Цель урока – Рассмотреть вопросы проектирования и монтажа ЛВС.



Вопросы:

1. Задачи, решаемые при проектировании ЛВС.

2. Монтаж сети.



1. Задачи, решаемые при проектировании ЛВС.

Перед тем как приступить к проектированию локальной сети, необходимо решить несколько задач: 

определить количество и расположение рабочих станций; 

выяснить, для решения каких прикладных задач будет использована локальная сеть; 

исходя из решаемых задач, выбрать сеть с централизованным управлением или одноранговую сеть; 

выбрать сетевую операционную систему; 

определить топологию сети и метод доступа; 

выбрать сетевое аппаратное обеспечение: компьютер для файл-сервера (или файл-серверов, если их несколько), компьютеры для рабочих станций, сетевые адаптеры, кабель и т.п. 

От правильного решения этих и других вопросов зависит работоспособность сети и затраты на ее создание и эксплуатацию. Рассмотрим перечисленные выше задачи. 



1.1. Количество и расположение рабочих станций

Прежде всего, необходимо выяснить количество рабочих станций и их расположение. Желательно расположить рабочие станции в одной комнате или на одном этаже здания. Это позволит сократить затраты на прокладку сетевого кабеля, электропитающей сети и шины заземления. 

Конечно, вы не всегда можете повлиять на расположение рабочих станций. Однако лучше сразу проложить кабель так, чтобы его впоследствии не пришлось переносить. 

Если же не исключена возможность переноса рабочих станций из одной комнаты в другую, рассмотрите возможность завести кабель в те комнаты, где пока нет рабочих станций, но где они в скором времени могут появиться. Однако не увлекайтесь, так как чрезмерная длина кабеля в случае шинной топологии приведет к необходимости покупать дорогостоящие репитеры. 



1.2. Решаемые задачи 

На этом этапе вам надо выяснить, для чего вы собираетесь использовать сеть. Может оказаться так, что вы затратите очень много денег и сделаете высокоскоростную сеть, возможности которой будут использоваться только на 5 процентов. 

Выделим несколько типовых применений сети:

�PRIVATE��Применение�Особенности��Сеть для небольшой фирмы�Коллективное использование одного-двух принтеров, файлов на дисках файл-сервера, модема, передача файлов и сообщений от одной рабочей станции к другой. Небольшое количество рабочих станций, малая протяженность сети ��Сеть для крупной фирмы�Общая протяженность сети значительна, в ней используются десятки и сотни рабочих станций. Предъявляются повышенные требования к производительности и надежности сети ��Сеть для работы с крупной базой данных и большим количеством пользователей �Аналогично предыдущему, дополнительно к сети подключены мощные мини-компьютеры или рабочие станции, использующиеся в качестве СУБД-сервера. Повышенные требования к надежности, производительности и устойчивости к отказам ��

Состав программного обеспечения, которое планируется использовать в сети, и количество пользователей сильно влияет на требования, предъявляемые к файл-серверу. 



1.3. Выбор сетевой операционной системы

После того как вы определились с решаемыми в сети задачами, следует выбрать сетевую операционную систему. 

Если необходимо использовать совместно принтер или хранить файлы на диске файл-сервера, то при количестве пользователей порядка 20 - 30 подойдет одноранговая сеть на базе Microsoft Windows 95.

В том случае, когда надо автоматизировать работу крупной фирмы и обеспечить разграничение доступа, необходима сеть с централизованным управлением. В этом случае больше всего подойдет Novell NetWare версии 4, 5 или, в крайнем случае, версии 3.12 или сеть на базе Windows NT. 



Современные операционные системы имеют в своем составе поддержку довольно большого числа сетевых протоколов и служб. Рассмотрим некоторые из них, ориентируясь на исполь�зование, в основном, операци�онных систем фирмы Microsoft, как наиболее часто применяе�мых сегодня в небольших орга�низациях и для домашнего ис�пользования.

Одним из наиболее простых является протокол Microsoft NetBEUI, который может приме�няться в односегментных ло�кальных сетях и практически не требует настройки. Если сеть по�строена на базе Microsoft Win�dows и предназначена только для доступа к ресурсам других ком�пьютеров, применение этого протокола может оказаться наи�более удобным.

Другим часто используемым протоколом является IPX/SPX. Он применяется в сетевых программных продуктах фирмы Novell, поэтому при использовании в сети сервера на базе Novell NetWare он должен быть установлен. Именно этот протокол используется также и большинством игровых программ, таких как «Doom» или «Quake».

Если сеть имеет подключение Интернету, то необходимо уста�новить также протокол TCP/IP. В отличие от остальных, он может потребовать некоторой ручной на�стройки, если в сети не использу�ется специальный сервер DHCP (Dynamic Host Configuration Pro�tocol), динамически раздающий IP-адреса клиентам.

Для того чтобы пользователь мог иметь доступ к ресурсам других компьютеров, необходи�мо, кроме того, установить спе�циальный сервис - так назы�ваемый сетевой клиент, который может использовать один или несколько установленных про�токолов. При использовании в сети серверов NetWare требуется установка «клиента для сетей NetWare», а для доступа к ресур�сам Windows 95 или Window NT используется «клиент для се�тей Microsoft». Если же требует�ся предоставить ресурсы компь�ютера в пользование другим кли�ентам сети, потребуется установ�ка «службы доступа к файлам и принтерам».



Вы можете также использовать комбинации операционных систем NetWare, Microsoft Windows 95 и Microsoft Windows NT. В этом случае можно совместить преимущества разных сетевых операционных систем. 



1.4. Выбор топологии сети и метода доступа

При выборе топологии сети необходимо найти компромисс между стоимостью сетевого оборудования и его производительностью, учесть возможный рост сети, необходимость подключения к сети различных компьютеров. 

Локальные сети на основе ко�аксиального кабеля наиболее просты в изготовлении, чего нельзя сказать об их эксплуатации и модернизации. Существующие стандарты оговаривают применение двух основных ти�пов коаксиального кабеля: это толстый Ethernet (10Base-5) и тонкий Ethernet (10Base-2). В большинстве случаев применя�ется тонкий кабель - его проще прокладывать, к тому же он и дешевле. Сети стандарта Ethernet с использованием коаксиально�го кабеля имеют топологию «ши�на», то есть устройства подклю�чаются к кабелю параллельно, а на обоих концах кабеля должны быть установлены согласующие сопротивления — «заглушки». 

Длина кабеля не должна превышать 185 метров, хотя некоторые сетевые адапте�ры (например 3Сом) позволяют работать с кабелем длиной до 300 метров. Протяженность сети можно увеличить с помощью по�вторителей, максимально до пя�ти сегментов при четырех повто�рителях (185*5=925 метров). Существуют также нагрузочные ог�раничения для сегмента сети, ко�торые обычно составляют 28-30 устройств на один сегмент.



Сети на основе витой пары бо�лее удобны в эксплуатации, но поскольку такой кабель допуска�ет только двухточечное соедине�ние, то потребуются концентрато�ры, объединяющие вместе не�сколько портов. Такая топология носит название «звезда», и именно она получила сейчас наибольшее распространение. Используемыми протоколами в такой сети являются тот же IEEE802.3 (10 Мбит/с) и Fast Ethernet (100 Мбит/с). 

Если нужно соединить только два компьюте�ра или других устройства, то это может быть сделано и без кон�центратора, но в этом случае тре�буется использовать либо специ�альный кабель с перекрещенны�ми сигнальными парами, либо предназначенный для этого порт концентратора (UpLink). 

Развод�ка кабеля при подключении сете�вого адаптера к концентратору одинакова с обеих сторон кабеля:

1 — бело-оранжевый,

2 — оранжевый,

3 — бело-зеленый,

4 — синий,

5 — бело-синий,

6 — зеленый,

7 — бело-коричневый,

8 — коричневый.

�

При соединении двух адапте�ров или концентраторов через обычные порты один из концов кабеля разводится несколько дру�гим образом:

1 — бело-зеленый,

2 — зеленый,

3 — бело-оранжевый,

4 — синий,

5 — бело-синий,

6 — оранжевый,

7 — бело-коричневый,

8 — коричневый.

При использовании кабеля ви�тая пара для соединения двух отдельных устройств существует одна интересная особенность. Так как для передачи и приема ис�пользуются разные пары про�водов, то не возникает ситуации «столкновения пакетов», в связи с чем оба устройства могут пере�давать сигнал одновременно. Та�кой режим работы называется дуплексным и теоретически позволяет повысить пропускную способность сетевого сегмента вдвое.

Максимальная длина витой пары составляет 100 метров.

Наиболее часто используются кабели категории 3 (который предназначен для телефонии, но может использоваться для сетей 10 Мбит/с) и 5 (для телефонии и сетей до 100 Мбит/с), однако при существующей раз�нице цен для сетей 10 Мбит/с также имеет смысл использо�вать кабель категории 5, что позволит в дальнейшем перейти на более высокую скорость пу�тем простой замены сетевых устройств. 

Серьезным преиму�ществом сетей на витой паре является то, что они позволяют обеспечить независимое под�ключение и отключение отдель�ных клиентов даже в процессе работы, не нарушая функционирования всей сети.



Кроме вышеперечисленных иногда применяется топология типа «кольцо», типичным пред�ставителем которой являются се�ти стандарта Token Ring. В отличие от сетей Ethernet здесь ис�пользуется управляемая переда�ча пакетов с разграничением вре�мени доступа устройств к физи�ческому каналу. Скорость пере�дачи информации в такой сети составляет 16 Мбит/с.



Для построения сетей можно использовать сети стандарта Ethernet с комбинированной топологией, когда несколько концентраторов объе�диняются в общую сеть с помо�щью коаксиального сегмента ли�бо еще одного концентратора.



Для сетей с количеством пользователей порядка двух-трех десятков вполне достаточно пропускной способности Ethernet. На производительность сети большое влияние оказывает мощность файл-сервера, а не пропускная способность сети. 

В частности, производительность сети сильно зависит от производи�тельности дисковой подсистемы файл-сервера. Поэтому увеличение пропускной способности сети до 16 Мбит в секунду может не дать желаемого результата, если критичным звеном является файл-сервер. Производительность файл-сервера определяется также объемом установленной в нем оперативной памяти и тактовой частотой на внешней шине процессора (т.е. скоростью обмена данными между регистрами процессора и памятью, а также произво�дительностью канала прямого доступа). 

Еще одним аргументом в пользу сети Ethernet может являться возможность подключения к сети мини-компьютеров VAX или рабочих станций, таких, как SUN. 



1.5. Выбор сетевого аппаратного обеспечения

После определения задач, решаемых в сети, и выбора сетевой операционной системы, можно приступить к выбору сетевого аппаратного обеспечения. 

Определить количество и конфигурацию компьютеров, которые будут использованы в качестве файл-серверов и рабочих станций, тип сетевых адаптеров, сетевого кабеля и другой сетевой аппаратуры.

1.5.1. Выбор компьютеров для серверов 

Самыми важными параметрами, по которым необходимо выбирать компьютер для файлового сервера, являются тип процессора, объем расширенной оперативной памяти, тип диска и дискового контроллера. 

Необходимо учесть, что вместе с Novell NetWare поставляется очень мало дисковых драйверов (в основном драйвера для дисков в стандарте ISA (ISA-диск), IDE и некоторые SCSI интерфейсы). 

Поэтому, покупая диск для файл-сервера Novell NetWare, убедитесь в том, что он совместим с Novell NetWare или с ним продается соответствующий драйвер. 

Если на сервере установлено больше 16 Мбайт памяти, неоюходимо использовать 32-разрядный дисковый контроллер. В противном случае возникнут проблемы с 16-разрядным каналом прямого доступа к памяти (DMA). При попытке записать что-нибудь по адресу выше первых 16 Мбайт произойдет ошибочная запись в область первых 16 Мбайт. В этом случае работа сервера будет полностью нарушена. 

Если нужна гарантия, что купленный для файл-сервера компьютер будет совместим с Novell NetWare, приобретайте только такой компьютер, который сертифицирован фирмой Novell. Это касается и другого сетевого оборудования, например, сетевых адаптеров. 

1.5.2. Выбор компьютеров для рабочих станций 

Требования к компьютерам, используемым в качестве рабочих станций, определяются, прежде всего, исходя из тех задач, которые будут решаться на этих рабочих станциях.

Если рабочая станция подключена к сети, для нее не нужны ни винчестер, ни флоппи-диски (так называемая бездисковая рабочая станция).

Для того чтобы загрузить в бездисковую рабочую станцию операционную систему из файл-сервера, необходимо приобрести и установить в сетевой адаптер микросхему дистанционной загрузки. Эта микросхема поставляется отдельно, стоит намного дешевле диска и используется как расширение BIOS. В ней записана программа, которая на этапе инициализации компьютера загружает операционную систему из файл-сервера. 

Преимущества бездисковой рабочей станции очевидны. Кроме снижения стоимости самой станции исключается опасность заражения вирусами - нет флоппи-диска, нет и возможности занести вирус.

Кроме того, обеспечивается "аппаратная" защита информации от несанкционированного копирования. Пользователи не смогут скопировать информацию с файл-сервера, так как ее физически некуда будет записать. 

1.5.3. Выбор сетевых адаптеров 

Адаптеры бывают 8-разрядными, 16-разрядными или 32-разрядными.

Часть этих адаптеров поставляется вместе с драйверами для сетевых операционных систем фирмы Novell (и некоторые - для UNIX), остальные являются совместимыми с сетевыми адаптерами, выпускаемыми самой фирмой Novell. 

Приобретая сетевой адаптер, отдавайте предпочтение адаптерам, сертифицированным фирмой Novell. 

Ниже приведен сокращенный перечень адаптеров, поставляемых Novell:

�PRIVATE��Название адаптера�Тип шины �Разрядность�Топология��NE1000 �ISA�8 �Ethernet ��NE2000 �ISA�16 �Ethernet ��NE3200 �ISA�32 �Ethernet ��Turbo RX-NET�ISA�8 �ArcNet ��NE/2�Micro Channel�16 �Ethernet ��NE/2-32�Micro Channel�32�Ethernet ��RPL�Micro Channel�16 �Token-Ring��

Если создается сеть с топологией Ethernet и планируется использовать Novell NetWare или Microsoft Windows 95 - NT, лучше всего использовать сетевые адаптеры NE2000/NE3200. Если необходимо приобрести адаптеры, изготовленные другой фирмой, нужно следить за тем, чтобы они были полностью совместимы с серией NE. В этом случае будет меньше проблем с совместимостью. 

Можно использовать сетевые адаптеры известной фирмы 3COM, которые поддерживаются многими операционными системами.

1.5.4. Выбор сетевого кабеля 

Сетевой кабель должен соответствовать спецификации, приведенной в документации на сетевой адаптер. 

Что касается коаксиального кабеля, то наилучшие результаты будут с импортным кабелем RG-11 (толстый кабель) или RG-58 (тонкий кабель), однако для сетей Ethernet на основе тонкого кабеля вполне годится и отечественный РК-50. Волновое сопротивление кабеля Ethernet должно быть равно 50 Ом. 

В качестве витой пары следует использовать импортный телефонный кабель UTP (8 жил). На обоих концах кабеля должны быть телефонные разъемы типа RJ45. 

1.5.5. Устройство бесперебойного питания 

Если к устойчивости работы сети и к сохранности данных на сервере предъявляются повышенные требования, вам необходимо приобрести устройство бесперебойного питания. 

Устройство бесперебойного питания подключается через специальный адаптер к серверу. Когда происходит сбой по питанию, устройство бесперебойного питания выдает серверу сигнал - прерывание. По этому сигналу сервер плавно завершает свою работу, причем всякие потери данных полностью исключаются. 

Основной критерий при выборе устройства бесперебойного питания - обеспечиваемая им мощность. Она должна быть не меньше мощности, потребляемой подключенным к нему файл-сервером.





2. Монтаж сети

Итак, выбрано и приобретено оборудование для сети. Теперь надо проложить сетевой кабель, проложить сеть электропитания и заземления, закрепить разъемы и установить сетевые адаптеры в рабочие станции. Необходимо проверить сетевой кабель на обрыв или короткое замыкание. 



2.1. Прокладка кабеля

При прокладке коаксиального кабеля избегайте изгибов с малым радиусом закругления и старайтесь делать как можно меньше соединений с помощью коннекторов. Эти меры позволят уменьшить затухание сигнала в кабеле. 

Если в здании есть комнаты, в которых пока нет компьютеров, но где они появятся в будущем, имеет смысл завести в них кабель в виде петли. Когда появится компьютер, можно разрезать петлю и припаять BNC-разъемы. Петля должна иметь достаточно большую длину, чтобы после разрезания концы достали до самых дальних углов комнаты - трудно сразу определить, где будут стоять компьютеры. Лучше рассчитывать на самый худший случай. 

Если есть такая возможность, проложите сетевой кабель в металлической или пластмассовой трубе. Это защитит его от случайных повреждений. 

Заземлять сам кабель нельзя. Однако один из терминаторов (и только один) в сегменте должен быть заземлен. 

Разъемы следует закреплять аккуратно, следя за тем, чтобы ни в коем случае не произошло замыкание средней жилы и оплетки. 

Правила:

изгибов с малым радиусом закругления;

делать как можно меньше соединений с помощью коннекторов;

завести резервные петли в необходимые места;

проложить сетевой кабель в металлической или пластмассовой трубе;

один из терминаторов (и только один) в сегменте должен быть заземлен;

разъемы закреплять аккуратно, чтобы не замкнулись средняя жила и оплетка.



2.2. Проверка сетевого кабеля

После прокладки коаксиального сетевого кабеля имеет смысл его проверить, так как в кабеле при прокладке могли образоваться разрыв или короткое замыкание. 

Проще всего проверить кабель при помощи омметра:

подключить терминатор к Т-коннектору;

с другой стороны Т-коннектора подключить сетевой кабель (Т-коннектор подключать к сетевому адаптеру не надо);

с помощью омметра измерить сопротивление на другом конце кабеля между центральной жилой и оплеткой - оно должно быть примерно 50 Ом: 

если сопротивление близко к нулю, в кабеле короткое замыкание, 

если сопротивление равно бесконечности, - обрыв. 

убедится, что если к сегменту ничего не подключено, то сопротивление между центральной жилой и оплеткой равно бесконечности

Проверив один сегмент кабеля, подключить Т-коннектор с терминатором к следующему. Проверить таким способом все сегменты сети. 



2.3. Прокладка сети электропитания

Прокладывая сеть электропитания, особое внимание уделить заземлению компьютеров. Каждый компьютер должен обязательно подключаться к электропитающей сети при помощи трехполюсной вилки. 

После подключения компьютера к питающей сети надо обязательно проверить омметром сопротивление между корпусом компьютера и шиной заземления. 

Лучше всего для заземления компьютеров предусмотреть отдельную шину. Следите за тем, чтобы к этой шине не подключались такие агрегаты, как лифты, холодильные или вентиляционные установки и т. п. Помехи, возникающие при включении и выключении этих устройств, могут привести к ненадежной работе системы или даже к повреждению блоков питания компьютеров. При необходимости получите консультацию у электриков, обслуживающих помеще�ние, в котором вы будете устанавливать локальную сеть. 



2.4. Подключение устройства бесперебойного питания 

Другая причина нестабильной работы сети (помимо плохого или неправильного заземления рабочих станций и сегментов сети) - нестабильность электропитающего напряжения. 

В эпоху компьютеров серии ЕС и СМ резервные системы электропитания создавались по схеме "мотор-маховик-генератор" и занимали, как правило, отдельное здание или располагались в подвале. В настоящее время потребляемая компьютерами мощность снизилась настолько, что они могут питаться десятки минут от аккумуляторов в "настольном исполнении". 

В продаже вам могут встретиться устройства бесперебойного питания, предназначенные для питания персональных компьютеров и серверов. В зависимости от мощности и принципа действия их стоимость может составлять от полутора до нескольких сотен долларов, что позволяет использовать их для защиты не только серверов, но и рабочих станций. 

UPS (Uninterruptible Power Source (непрерываемый источник питания)) - источников бесперебойного питания.

По своему принципу действия устройства UPS делятся на простые (Back-UPS) и "интеллектуальные" (Smart-UPS). 

Back-UPS следит за уровнем входного напряжения питания и при его значительных отклонениях от номинала в любую сторону переводит компьютер на питание от аккумуляторной батареи. 

Недостаток простейших UPS очевиден - если напряжение в сети нестабильно, но не пропадает совсем, компьютер будет очень часто переводиться на питание от аккумуляторов, поэтому они быстро окажутся разряженными. 

Smart-UPS могут работать как стабилизаторы напряжения, переключая компьютер на аккумуляторное питание только в случае полного исчезновения питающего напряжения или его крайне сильного повышения. 

Другое, очень ценное, качество современных устройств UPS заключается в возможности их взаимодействия с операционной системой, установленной на защищаемом компьютере. Взаимодействие заключается, в частности, в том, что перед вынужденным отключением питания устройство UPS посылает операционной системе специальное прерывание. Получив такое прерывание, операционная система сохраняет содержимое всех нужных буферов на диске и "плавно" останавливает свою работу без нарушения целостности логической структуры дисковой памяти. 

Любое устройство UPS снабжается специальным фильтром, защищающим компьютер от кратковременных выбросов питающего напряжения. Такие выбросы могут возникнуть, например, при включении электромоторов лифтов или сварочного аппарата. Пиковое напряжение при выбросе может достигать тысяч вольт, что далеко не безопасно для блока питания компьютера. 

В продаже вы можете встретить сетевые защитные фильтры (Surge Suppressor), выполняющие функцию сглаживания выбросов питающего напряжения. Настоятельно рекомендуется подключать любые компьютеры к питающей сети либо через защитные фильтры, либо через устройства UPS. В этом случае риск повреждения компьютера из-за выбросов или других неисправностей электропитающей сети значительно снижается. 

Ни в коем случае не подключайте к устройству UPS лазерные принтеры и ксероксы, так как они потребляют чрезвычайно большую мощность. 

Выбирая устройство UPS, определите мощность, потребляемую вашим компьютером. Соответствующее значение можно узнать из паспорта на компьютер. Не забудьте также учесть мощность видеомонитора и других устройств, которые вы планируете подключить к UPS. 

Помимо розеток, предназначенных для подключения устройства UPS к электропитающей сети и для подключения компьютеров и других устройств, на корпусе устройства Smart-UPS есть специальный интерфейсный разъем, предназначенный для передачи в компьютер сигналов о состоянии устройства и электропитающей сети. 

При подключении интерфейсного разъема UPS к компьютеру вы можете приобрести комплект, состоящий из такой программы, как PowerChute Plus и специального кабеля для подключения к обычному последовательному порту компьютера. 



2.5. Установка сетевых адаптеров

После того как все компьютеры установлены на свои места и подключены к электропитающей сети, можно приступить к установке плат сетевых адаптеров. 

На сетевом адаптере программно, с помощью перемычек или переключателей необходимо установить адреса используемых портов ввода/вывода и номер прерывания. 

Необходимо, чтобы адреса ввода/вывода и номер прерывания , которые вы выбрали для сетевого адаптера, не использовались другими устройствами, установленными в компьютере. Ниже приведен список аппаратных прерываний для компьютера IBM AT :

�PRIVATE��Номер прерывания�Для чего используется ��IRQ 0�Прерывания от интервального таймера ��IRQ 1�Прерывание от клавиатуры ��IRQ 2�Используется для каскадирования прерываний ��IRQ 3�Прерывание от асинхронного последовательного адаптера COM2 и COM4 ��IRQ 4�Прерывание от асинхронного последовательного адаптера COM1 и COM3 ��IRQ 5�Для IBM XT - прерывание от контроллера жесткого диска, для IBM AT - прерывание от параллельного принтерного порта LPT2 ��IRQ 6�Прерывание от контроллера флоппи-диска ��IRQ 7�Прерывание от параллельного принтерного порта LPT1 ��IRQ 8�Прерывание от часов реального времени ��IRQ 9�Это прерывание переназначено на IRQ 2 ��IRQ 10�Зарезервировано��IRQ 11�Зарезервировано��IRQ 12�Зарезервировано, иногда может использоваться контроллером жесткого диска с интерфейсом SCSI или ESDI ��IRQ 13�Прерывание от сопроцессора 80287/80387 ��IRQ 14�Прерывание от контроллера жесткого диска ��IRQ 15�Зарезервировано��

Из приведенной таблицы видно, что для сетевого адаптера остается не так уж много прерываний. Часто на заводе при помощи перемычек для сетевых адаптеров устанавливается прерывание IRQ3, что соответствует последователь�ным портам COM2 и COM4. 

Если IRQ3 на компьютере уже задействовано, вам необходимо подыскать другое, свободное, прерывание. В качестве альтернативы можно порекомендовать прерывание IRQ5, так как чаще всего в компьютере установлен только один параллельный принтерный порт. 

Зарезервированные прерывания IRQ10, IRQ11, IRQ12 и IRQ15 могут быть использованы только на 16- и 32-разрядных сетевых адаптерах (так как соответствующие этим прерываниям линии выведены на дополнительную часть разъема общей шины, которая отсутствует в 8-разрядных адаптерах). 

Возможен также конфликт по используемым адресам ввода/вывода. С помощью перемычек на сетевом адаптере вы можете выбрать один из нескольких базовых адресов портов ввода/вывода. Проследите за тем, чтобы эти адреса не конфликтовали с адресами, используемыми другими устройствами. 

Лучше всего, если для каждой рабочей станции в сети вы заведете отдельную карточку или книжечку, где будете хранить все сведения о конфигурации аппаратных средств. 

Последние модели сетевых адаптеров не имеют перемычек. Их конфигурация хранится в перепрограммируемой памяти, расположенной на адаптере. Для просмотра и изменения конфигурации такого адаптера необходимо использовать специальную утилиту, которая поставляется вместе с адаптером. 

Утилита позволяет изменять базовый номер порта ввода/вывода, номер прерывания, тип кабеля (коаксиальный или витая пара) и другие характеристики сетевого адаптера. 

Программа настройки конфигурации позволяет сохранить набор установленных параметров в файле и затем быстро восстановить их оттуда. С помощью этой программы можно также выполнять тестирование сетевого адаптера. 

При всей своей привлекательности у сетевых адаптеров, не имеющих перемычек, есть один недостаток. 

Когда вы приобретаете такой адаптер, для него на заводе устанавливается определенная конфигурация, отраженная в документации. 

Прежде чем установить адаптер в компьютер, проверьте, чтобы никакое устройство не использовало порты и прерывания, выбранные для сетевого адаптера по умолчанию. В противном случае вам не удастся изменить конфигурацию из-за конфликта на шине компьютера. 

Если конфликт неизбежен, временно удалите из компьютера устройство, использующее адреса и порты, назначенные сетевому адаптеру на заводе. Если же это невозможно, выполните конфигурирование на другом компьютере, а потом переставьте сетевой контроллер в тот компьютер, где он должен работать. 
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