Лекция 5.1



ТРЕБОВАНИЯ К ЛВС. КРИТЕРИИ КЛАССИФИКАЦИИ ЛВС



Цель урока – Рассмотреть требования предъявляемые к ЛВС при их выборе и критерии по которым классифицируют ЛВС.



Вопросы:

1. Требования к ЛВС.

2. Критерии классификации ЛВС.



1. Требования к ЛВС.

Основополагающие требования к ЛВС, ориентированным на передачу данных, сформулированы в 1981 г. комитетом IEEE (Institute of Electrical and Electronic Engi�neers) и опубликованы в виде проекта стандарта. Последующая практика разработ�ки и применения ЛВС в основном подтвердила правомерность этих требований, хотя и внесла в них коррективы.

Приводимый ниже перечень требований к ЛВС является общим для всех типов ЛВС. Степень выполнимости некоторых из них существенно зависит от назначе�ния, способов использования ЛВС и ряда других факторов.

1.1. Общие требования:

выполнение разнообразных функций по передаче данных, включая пересылку файлов, поддержку терминалов (в том числе высокоскоростных графических), электронную почту, обмен с внешними ЗУ, обработку сообщений, доступ к файлам и базам данных;

возможность подключения большого набора стандартных и специальных устройств, в том числе больших, малых и персональных ЭВМ, терминалов, ВЗУ, АЦПУ, графо�построителей, факсимильных устройств, оборудования контроля и управления и др.;

возможность подключения как современных и перспективных, так и ранее разра�ботанных устройств с различными программными средствами, архитектурой, принци�пами работы;

доставка пакетов адресату с высокой достоверностью при обеспечении виртуальных соединений и датаграммной службы;

обеспечение непосредственной связи между подключенными устройствами без промежуточного накопления и хранения информации (возможны, однако, промежу�точные функции преобразования протоколов или функции регистрации потока);

простота монтажа, модификации и расширения сети; возможность подключения новых устройств и отключения прежних без нарушения работы сети длительностью более 1 с; информирование всех устройств сети об изменении ее состава;

независимость стоимости подключения устройства к сети от стоимости самих устройств; в среднем стоимость интерфейса должна составлять 10...20% стоимости подключаемого устройства;

возможность поддержки не менее 200 устройств с помощью одной ЛВС и охвата территории диаметром не менее 2 км;

соответствие по возможности существующим стандартам.



1.2. Требования к взаимодействию устройств в сети:

возможность для каждого устройства связываться и взаимодействовать с любым другим устройством;

обеспечение равноправного доступа к физической среде для всех коллективно использующих ее устройств;

возможность адресации пакетов одному устройству, группе устройств, всем подключенным устройствам;

обеспечение возможности некоторым пользователям назначать и менять собственный адрес (в рамках ограничении, сохраняющих целостность сети).



1.3. Информационные требования:

обеспечение «прозрачного» режима обслуживания, возможность приема, передачи и обработки любых сочетаний бит, слов и символов, в том числе не кратных восьми (последнее требование противоречит позиции IEEE, согласно которой блок данных должен содержать целое число октетов, однако для некоторых применений это требование IЕEE неприемлемо);

отсутствие существенного снижения пропускной способности сети при достижении ее полной загрузки и даже перегрузки в избежание длительной блокировки сети;

небольшая по величине, постоянная и детерминируемая (т.е. предварительно рассчитанная) максимальная задержка передачи пакета через ЛВС.



1.4. Требования к надежности и верности:

отказ или отключение питания подключенного устройства вызывают только переходную ошибку;

сеть не должна находиться в состоянии неработоспособности более 0,02 % от полного времени работы (это составляет около 20 мин простоя в год для учрежденческой системы и около 2 ч для непрерывно функционирующей системы);

средства обнаружения ошибок выявляют все пакеты, содержащие до четырех искаженных бит. Если же верность передачи достаточно высока, сеть сама не исправ�ляет обнаруженные ошибки; функции анализа, принятия решения и исправления ошибок выполняются подключенными устройствами;

пакет с необнаруженной ошибкой может появляться не чаще одного раза в год (для сети со скоростью передачи 5 Мбит/с вероятность ошибки составит 10-14); частота обнаруживаемых ошибок 10-8 (в некоторых случаях эти требования могут оказаться завышенными);

сеть обнаруживает и индицирует все случаи совпадения сетевых адресов у двух подключенных устройств (в стандарте IEEE это требование не обязательно).



1.5. Прочие и специальные требования:

простота подключения к другому связному оборудованию, в том числе к арендо�ванным линиям, телефонным сетям, сетям передачи данных (общего и частного пользования);

простота интерфейсов между ЛВС и подключенными устройствами;

защита передаваемых данных от случайного или несанкционированного доступа;

наличие средств сопряжения с другими ЛВС (мосты и шлюзы);

обеспечение беспроводной связи для мобильных устройств;

интеграция передачи по сети различных видов информации (данных, речи, изобра�жений и др.).



2. Критерии классификации ЛВС

Предлагаются различные системы классификации ЛВС. В некото�рых случаях ЛВС классифицируются только по одному какому-либо признаку. При классификации следует учитывать последние усовершенствования, в частности, расширение типов физической среды и интерфейсов, появление множества комбинаций различных типов оборудования и программных средств.



Сфера применения �учрежденческие, заводские, бытовые. ��Функциональное назначение

�распределенная обработка данных, удаленный ввод-вывод, научная деятельность, образование, резервирование мест, финансовые операции, произ�водственное управление и учет. ��Размеры �здание, территория предприятия, город. ��Вид трафика �непрерывный, групповой, внутренний, внешний. ��Топология

�шинная, кольцевая, звездообразная, петлевая, древовидная, смешанная, полносвязная, матричная..��Физическая среда�витая пара, коаксиальный кабель, силовой кабель, волоконно-оптический кабель, радиоканал, инфра�красный канал, микроволновый канал��Метод доступа к среде�опрос, передача маркера, соперничество, сегмен�тиро�ванная передача, вставка регистра, резервирование 	времени, радиочастотная модуляция.��Структура внутренней адресации�плоская, иерархическая, групповая, расширение адресного пространства.��Адресация абонентов других ЛВС�доступ через фиксированные соединения, доступ через коммутируемые соединения глобальных сетей, адрес абонента - часть общего адресного пространства нескольких ЛВС, адрес абонента - подадрес глобаль�ного адреса (в рамках глобального адреса) удаленной ЛВС.��Адресация со стороны служб общего пользования�адресация к шлюзам (адрес шлюза относится к области общей адресации), адресация непосред�ственно к абонентам ЛВС (в области общей адресации).��

Помимо перечисленных характеристик и особенностей ЛВС они различаются между собой следующими признаками: 

способом внутренней и внешней (со стороны других ЛВС или сетей общего пользования) адресации абонентов; 

классами сообщений и услуг, обеспечиваемых сетью (приоритетность, временные ограничения, многопунктовость, широкополосность и др.); 

временем ответа для внешних абонентов; 

скоростью передачи сообщений или пакетов в единицах пакет/сообщение;

форматом сообщений (фиксированный или переменный); 

характером изменения производительности сети от нагрузки в течение суток;

степенью доступности к сети или к отдельным ее станциям;

надежностными параметрами; 

требованиями к эксплуатации.

Важной характеристикой ЛВС являются также ее территориальные параметры:

максимальное расстояние между узлами; 

общая длина физической среды; 

максималь�ное число подключенных станций; 

общие размеры территории, охватываемой одной ЛВС.
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